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ન. ઢ ક 
મૂતત્ઠ વિચાનાં 
મૂળ તત્વો. ળી 

ષે 
ભૂમાત અને ભસ્તર વિઘાની ન 
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હ્ડ છ દક, 


ટલ્લે લ૬૯૦૨૦%-૯૯૯-* 


ચલાતવતા સાર્‌ 
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ત મે ધય 
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કરેલી, છ 


છુન્બ્્ટ્ટ-્સ્‍્ડ્ટક્ટઉઇક્લલ૭૦ફેક્ટદ-્ટ 
ઉ 








વ અ ટ પ 
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સૌ 


મૅસ્તાવતા, 


આપણે જેના ઉપર -વસીએ છીએ તે પૃથ્વી કેવો! ૫૦ 
દાર્થ છે, તે શાનો બનેલો! છે, તેના ઉપર કેવા સૃષ્ટિના 
પદાથો આવી રહેલા છે, અને તેથી કેવાં કાર્ય નીપજે છે, 
અથવા કેવા સષ્ટિ-બનાવેો અને ચમત્કારો થયાં કરેછે, તે 
જાણુનું માણુસને ધણું અગવ્યતું છે. માણુસ અને ખીજાં 
પ્રાણી, વનસ્પતિ, જમીન, પર્વત, પાણી, વાતાવરણુ વગેરે- 
સાં જગત કત્તોનો ઈરાદો ભિન્નતા કરવાતે! હોય એમ જ- 
ણાય છે. આ બધાના જ્ઞાનથી માસો મોટાં કૃત્ય કરે છે, 
એટલુંજ નહીં પણુ તેથી તે, પરમેશ્રરે બદ્દેલી કારણુ શન 
ક્તિનો ઉપયોગ કરીને, પોતાને થત્ીી કેટલીક અડચણો દૂર 
કરી શકે છે, મવી વાતોનો શોધ કરેછે; તથા પોતાના સુન 
ખમાં વધારે! કરે છે. 


આપણા દેશમાં હજી સુધી ભૂવિઘાની અસ્ઞાનતાને લીન 
ધે કેવા વેહેમ ભરેલા વિચારે ચાલે છે તે અજાણ્યું નથી. 
પૃથ્વી શેષનાગની ફ્રેપ્મુ ઉપર રહી છે, અતે શેષનાગ પાસુ 
બદલે છે, ત્યારે ધરપીકૅપ થાયછે, એવું ધણા લેકે માને 
છે. શ્રહણુ વખતે ચંદ્રમાને રાહ બાઝેછે અતે તે મોરા અ- 
ન્યાય થાયછે, માટે ધણા %ણુ પુણ્યદાન અને જપતપ કન 
ર્વા મંડી જયછે. સમુદ્ર ખેતી મેળે પોતાનું પાણી ઊંચું 
લાવે છે માટે તેમાંજ કંઈ ઈશ્વરી અંશ રહેલો હોસ એમ 
કેટલાક સમજેછે. એજ પ્રમાણે વરસાદ, ર્તુભેદ અતે એન 
વા ખીજ ચમત્કારો વિશે તૅમતા તરેહુવાર અને હસવા 
જેવા વિચાર હાય છે. 

કાઇઅમુક લૈપડીનુંજ ભાષાંતર ન કરતાં હુચુજ, પેજ, 





ટ 


રીડ, અને સલીવાનની અંગ્રેજી ચોપડીએતો આધાર લેઈ 
આ પુસ્તક તૈયાર કર્યું છે. 


અમદાવાદ. ફે 


તા૦ ૧ લી જુલાઇ ૧૮૮૪. ક્ષાગ ઊ૦ ત્રવાડી. 


શરતના 2 તેર તલકમઇલખાસ 


અતુત્રમાળવ. 


-્ક્નછીુકફ્- 
ભૂવિઘાનાં વિભામ ૦૦૦ 
ભૂમાત વિઘા. કેડ 
વ્યાખ્યાએ. ક 
પૃથ્વીતો આકાર્‌* ૦૦૦ 


પૃથ્વીની ગતિ. 
રાત્રિ દિવસ. 
રૂતુભેદ. 
ગ્રહખુ. 
ભૂમાન. 
ભૂસ્તર વિદ્યા. 
ભૂતળ વિદ્યા. 


ભાગ ૨* 
જમીન ને પાણીની વહેંચણુ. 


જમીનના વિભાગ. 
પવત. 

ઉચ્ચ પ્રદેશ. ' 
મેદાન અને ર્‌ણુ* 


ભાગ ૨? 


મહાસાગર. 
પાણીના વિભ્રાગ. 
ભરતી અને ઓઢ, 
પવતનાં મોજાં, 
પ્રવાહ. 

નદીએ. 

સરોવર” 


#% 4” ૯ :-9 :/? ત. 


૧૧ 
૧૨ 
૧૩ 
૧૬ 


૧૬૬ 
૧૮ 
ર૧ 
૨ 
2૮ 


૩૧ 
3ર્‌ 
૩૮4 
૪૦ 
૪૧ 
૪૨ 
૪5 


ભાગ ૩* 


વાતાવરણુ. 

પવન. 

સતતવાહી પવન. 
નિયમિતવાહી પવન, 
અનિયમિત પવન. 
વ'રાળીઓ. 
ઝાકળ. 

ધમસ, 

વરસાદ, 

કર્‌ા, 

બરક્નતું પડવું. 
હવાની સ્થિતિ. 
સમેોષ્ણુ રેષાએ!. 


જ્ાગ૪થોઃ * 
વનસ્પતિની વહેંચણુ. 


પ્રાણીની વહેંચષુ. 
માણુસતી વહુંચણુ. 


૪૯ 
૫૧ 
પર્‌ 
પ૪ 
પપ 
૫૬ 
પૃષ્ઠ 
૫૮ 
૫૯ 
૬ર્‌ 
દર્‌ 
૬3 
ધ્૪ 


પૃ 


ડો 
૬૭ 


સૂતળવિયા. 


૧. ભૂવિધા એતો શબ્દાર્થ પૃથ્વી સંબંધી સાન એવે 
ચાયછે. એના ખે ભાગછે. ૨ ભૂસ્તર વિઘા ૨ ભૂષ્ષ્ટવિઘા? 

ર. ભૃસ્તરવિવામાં પૃથ્વીના પોપડાની રેચના અતે 
તેમાં જે વિકાર થાયછે તેતું વણુત આવેછે. 

3. ભપૃષ્ટ વિઘામાં પૃથ્વીની સપાટીનું વર્ણન આવેછે. તે 
ના ૩ ભાગ છે. ૧ ભૂમાનતવિદયા, ર્‌ ભૂતળવિલદ્યા, ભૂરાજ્યવિઘા. 

૪. ભૂમાનવિઘામાં પૃથ્વીનો આકાર, તેતી ગતિ, તેનું 
મહત્વ વગેરે પૃથ્વીતું સૂર્યમાળાના સંબંધમાં ગ્રહ તરીકેતું 
વણુન આવેછે. આ વિદ્યા ખગોળ વિદ્યાના એક ભાગ છે. 

૫. ભૂતળ વિઘામાં પૃથ્વીની સપાટીના સ્વાભાવિક ભાન 
ગ, જમીન ને પાણીતી વહેંચણુ, તેમતો આકાર, ફેલાવે, અને 
ગોઠંવણુ; જમીનના ઊંચાણુ અને નીચાણુ વિષે, જળ અનૅ 
વાતાંવરેણુની ગંતિ અતે તેમાં થતા ખીન્ન ફેરફાર વિષે, પ્રાણી 
અને વનસ્પતિની વંહેંચણુ અતે જુદા જાંદા પ્રદેશમાં હવા 
ની હાલત જુદી જુદી કરનારાં કાર્‌ણુ વિષે વણુન આવેછે. 

૬, ભૂરાજ્યવિઘામાં પૃથ્વી ઉપરના જુદા જુદા રાજકીય 
ભાગ, તેમનો વિસ્તાર, વસ્તી, રાજ્યરીતિ, નીપજ, વેપાર: 
વિદ્યાકળા, ધર્મ અને રીતભાત વગેરેતુ વણુત આવેછે. એન 
ને ભૂગોળવિદ્યા પણુ કરેછે, 

ભૂતળવિદા નણુનારને ભૂમાન અને ભૂસ્તરવિલાની કઇકું 
ભાહિતી હોવી જેઇએ, માટે તે વિષે કેટલુંક પ્રથમ જણુવેલુંછે; 


ભૃમાનાવવા. 


વ્યાખ્યાઓ. _ 
૭. ગેળા તેજ કે જેતા મધ્ય બિદુથી પૃછ્ટ ભાગ સુધી 


નૈ 


લીટીઓ દોરીએ તે ખધી બરેળર થાય. 

૮. ગેળાને કે!ઇ સફાઈથી કાપીએ તો છિન્ન વજુલ 
(ગ્રોળ) યાય. 
, ૬. દરેક ગોળ અથવા વર્તતુલના પરિધના 3૬૦ સરખા 
ભ્ઞાગ કરેલા હોયછે, તે દરેકતે અંશ કહેછે. અંશના ૬૦ મા 
ભાગને કળા, ને કળાના ૬૦ મા ભાગને વિકળા કહેછે. તે 
એળખવાને અંશને માથે જમણી તરક ૦ કળાને માથે, 
ને વિકળાતે માથે ” આવી નિશાનીઓ મૂકાયછે. ી 

૧૦. કે ગોળાને તેના મધ્ય બિંદુમાં થણને નનય એવી 
સકફ્‌ાધ્થી કાપીએ તે છિત્ર મહટ્ગોળ અથવા મદદ્વસુલ 
થાય, અને તેથી ગાળાના બે સમાન ભાગ થાયછે. 
, ૧૧. એકજ ગોળા ઉપરતાં બધાં મહદૂવડીલની સફાઈ 
તેના મધ્યબિંદુમાં થઈને જાયછે, અને તે બધી વસુલ એક 
ખીજાને ૧૮૦ અંશને અંતરે બે બિંદુમાં કાપેછે. 
( ૧૨. જે વસલની સહ્રાઇ ગાળાના મધ્ય બિંદ્માં થઇને 
જતી નંથી તે લધુગોળ કહેવાયછે. અને તેથી ગાળાના ખે 
વિષમ ભાગ થાયછે. 
૧૩, પૃથ્વીના મધ્યબિંદુમાં થઈને ઉત્તર દક્ષિણુ જે 
કલ્પિત રેષા જયછે, તેને પૃથ્વીનો અક્ષ, આંસ અથવા ધરી 
કહેછે. એ આંસ ઉપર પૃથ્વી પ્રરેછે. 

૧૪, આંસશના છેડાતે ધ્રુવ કહેછે. ઉત્તર તરફૂનાને ઉન 
સરણુવ, અને દક્ષિણુ તરદ્તાતે દક્ષિણુધુવ કહેછે. 
પ૫. બંતે પ્રવથી સરખે અંતરે પૃથ્વીની સપાટી ઉપર્‌ 
2 મહદવઝલ રારેલુંછે, તેને વિષુવવૃત્ત અથવા ભૂમધ્યજૃત્ત 
કહેછે. તેથી પૃથ્વીના ઉત્તર ગોળાધ અને દક્ષિણુ ગોળાર્ધ 
એવા ખે સરખા ભાગ થાયછે. 
,,૧૬. બિધુવજૃત્તથી સમાંતર (બધે સરખે અંતરે) ઉત્તર ૬- 
શિશુમાં જે લધુગોળ દોરીએ તેને અક્ષાંશહૃત્ત કહેછે. વિષુ* 


૧૦ 


વમૃત્ત એ મોટામાં મોટું અક્ષાંશત્રત્ત, અને ધ્રુવ એ નાનામાં 
નાતું આક્ષાંશરૃત્ત એટલે બિંદુ છે. 

૧૭. વિષુવશૃત્તને કાટખૂણે છેદે અને બંને પ્રુવમાં થઇને 
જાય એવાં મહદ્તુલને રેખાંશરૃત અથવા યામ્યોત્તરજૃત્ત કહેછે* 

૧૮. જે યામ્યોત્તરવૃત્ત કોઈ અમુક જગામાં થઇને ન્નય 
તે તે જગાતું યામ્યોત્તરજૃત્ત કહેવાયછે. 

૧૯. વિષુવજૃત્તથી ઉત્તર કે દક્ષિણુમાં કોઈ જગાનું 

અંતર તે તે જગાના અક્ષાંશ કહેવાયછે. વિષુવભૃત્તથી ધ્રુવ 
સુધી ગોળાને ૪થો ભાગ એટલે ૬૯૦ અંશ થાય, માટે અક્યાંશ 
વધારેમાં વધારે ૯૦ અંશ સુધી હોયછે. વિષુવજૃત્તના અક્ષાંશ * 
અતે ધ્રવતા ૬૦ થાય, ને તે યામ્યોત્તરશત્ત ઉપર મપાયછેક 
જોઈ જગામાં થઇને જનારા યામ્યોત્તરશૃત્તતા, વિષુવભત્ત નેતે 
જચા વચ્ચેનડઠ ભાગમાં જેટલા અંશ હોય તે અક્ષાંશ તે જન 
માતા કહેવાય. જે તે જગા વિષુવભૃત્તની ઉત્તરે હાય તે ઉત્તર 
અક્ષાંશ ને દક્ષિણે હોય તે દક્ષિપયુ અક્ષાંશ થાય. 
# ૨૦ અક્ષાંશ જેમ વિષવભૃત્તથી મપાયછે તેમ રેખાંશ 
દાઇ રેખાંશદ્ત્ત ઝ્ુકરર કરેલું હાય તેતી સાથે મપાય, એ 
મુકરર કરેલા રેખાંશજત્તનતે પહેલું રેખાંશરૃત્ત કહેછે. જીદ્દી 
જુદી પ્રશનએ પહેલુ રેખાશભૃત્ત જુદી જીદી જગામાં થઈને 
જનારૂં લેછે. અંગ્રેજો અને તેથી આપણે પણુ હાલ લૅ 
ડનની પાસેગ્રીનિચ નામના ગામડામાં નિરીક્ષા સ્થળ છે તેમાં 
થઇને જતારા યામ્યોત્તરભૃત્તને પહેલુ રેખાંશશત ગણીએ છીએ. 
૬૧, પહેલા રેખાંશકૃત્તથી પૂર્વ કૈ પશ્ચિમમાં કેણઇ જન 
ગાનું અંતર તે તે જગાના રેખાંશ કહેવાયછે. 

પહેલા રેખાંશભૃત્તથી પૃથ્વીના ખે સરખા ભાગ થાય માટે 
રૂખાંશતું માપ વધારેમાં વધારે ૧૮૦ સુધી થાય. કૃત્રિમ 
ગાળા ઉપર્‌ પહેલુ રેખાંશવૃત્ત વિષુવભૃત્તતે જે બિદ્માં છેદે 
ત્યાં મીડું મૂકીતે પછી પદર પદર અંશને અંતરે યામ્યે!* 


૪ 


ક્તરભૃત્ત દોરેલાં હોયછે. અને જ્યાં આગળ વિષુવનૃત્તને છેદે ત્મ 
આગળ તેના ૧૮૦ સુધી પૂર્વ પશ્રિમ અંક મૃકેલા હોયછે. 
પહેલું રેખાંશભૃત્ત અને કોઇ જગામાં થળતે જનાર્‌ં રેખાં- 
શષ્ત્ત એ ખે વિષુવવત્તતે જે ખે બિંદુમાં છેદે, તે છેદન બિદુ 
વચ્ચેના વિષુવજત્તતા ભાગમાં જેટલા અ'શ આવ્યા હોય 
તેટલા તે જગાના રૅખાંશ કહેવાય, જે તે પહેલા રેખાંશન 
જૃત્તથી પૂર્વમાં હોય તે પૂર્વ રેખાંશ ને પશ્ચિમમાં હાય તો 
પશ્ચિમ રેખાંશ કહેવાય. 
* ૨ર. જે માર્ગમાં સૂર્ય ફરતે! દેખાયછે તે માંગે ખતાવન 
વાને કૃત્રિમ ગોળા ઉપર્‌ જે વર્નુલ & કાઢેલું હોયછે તેને ક્રાંતિ- 
જૃત્ત કહેછે, તે વિષુવભૃત્ત સાથે ૨$ફ અંશતો પણે કરેછે; 
૨$. વિષુવભૃતથી ઉત્તરે ૨ર ત્મંશ અને દક્ષિણે રપે 
અ'શ ઉપર જે ખે અક્ષ'*શભ્ત્ત રેલા હોમછે, તેમને અન 
ચનજૃત્ત અથવા સકાંતિશૃત્ત કહેછે. ઉત્તર તરક્નાને કર્કેસ* 
ાંતિવૃત્ત તે દક્ષિણુ તરકનાને મકર સકાંતિભ્ત્ત કહેછે. 
૨., દરેક ધ્ૃવથી ૨૨ *પ૫'શને "“પંતરે ન્‍ે જક્ષાશવત્તુ 
રાર્લાં હોયછે તેમને ધુવભ્ત્ત કહેછે. ઉત્તર બવપી ર ડટ જ અંશને 
અંતરે ઉત્તર પ્ઠુવભ્ત્ત, ને દક્ષિપ્યુ ધુવથી ર્ડફૃ અંશને અન 
જરે દક્ષિણુ પ્રુવભત્ત હોયછે. 
 ફૂપ. મે અયન અથવા સકાંતિભૃત્ત, બે ધુવજૃત્ત અને 
ખે બ્રવધી પૃથ્વીના પ કટિબંધમાં ભાગ થાયછે. ૧ વિધુવ- 
વૃત્તથી દરેક તરફ ૨૩૩ અશ સુધીના એટલે અયન જૃત્તની 
વચ્ચેના ભાગને ઉષ્ણુકટિબંધ કહેછે. ર્‌ કર્કસક્ાંતિભત્ત ને ઉત્તર 
પ્રવરત્ત વચ્ચેના ભાગને ઉત્તર સમશીતાષ્સુ કટિબંધ કહેછે. 
૩ ઉત્તર ધવર્ત્ત તે ઉત્તર ધ્રુવ વચ્ચેના ભાગને ઉત્તરશીત કટિબંધ 
કહેછે. ૪ મકર સંકાંતિભૃત્ત ને દક્ષિણુ ધ્રુવજૃત્ત વચ્ચેના ભાગને 
દક્ષિશુ સમશીતેષ્ણુ કટિબેધ કહેછે. પ દક્ષિણુ ધૃવજૃત્ત ને ૬૦ 
ક્ષિશુ ધ્રુવ વષ્ચેતા ભાગને દક્ષિયુ શીતકટિખંધ કહેછે, 


પ 


૨5. કે પણુ જગાથી જેતાં આકાશ ને પૃથ્વી મળી 
ગયાની હ૬ બતાવનાર્‌ લધુ વપુલતે તે જગાતી દૃછિગે।ચન 
૨ ક્ષિતિજ કહેછે. 

૨૭, કોઈ જગાથી બધી તરક «૦ અંશને અંતરે થધ્તે જય 
એવું મહદ્વ સુધદોરીએ તેને તેજગાની વાસ્તવિક હ્િતિજ કહેછે, 
પૃથ્વીનો આકાર? 

૨૮. પૃથ્વી સપાટ આકૃતિ નથી, પણુ ગોળાકાર છે* 
તેતાં કારણુઃ-- 

(૧) જેમ જેમ આપણે ઉત્તરમાં જઇએ તેમ તેમ ઉત્તર્‌ઃ 
ધ્રુવતો તારો ઊંચો, આવતે જયછે. 

(૨) ઉત્તર અથવા દક્ષિણુમાં ધણે દૂર સુધી જઇએ તો, નવા 
તારા નજરે પડેછે, અને ન્નૂના દેખાતા બંધ થાયછે. ઉપરનાં ખેં 
કારણોથી જષૂાયછે કે પૃથ્વી ઉત્તર દક્ષિયુ ગોળાકાર છે. 

(3) માધેલીન, ડ્રેક, કુક, અતે મે વગર ખીજ પણુ કટન 
લાક વહાથુવડીઓ પૂર્વ પશ્ચિમ પૃથ્વી પ્રદક્ષિ'યા કરીને જે 
રેકાણેથી નીકળ્યા તેજ ઠેકાણે આવી પહાંચ્યા છે. 

(૪) પૃથ્વી ઉપર્‌ સૂર્ય બધે ઠેકાણે એકે વખતે ઉગતે। 
% આમથમતેો* નથી. ઉપરનાં 3-૪ કારણથી જણાયછે ફે 
પૃથ્વી પૂર્વ પશ્રિમ ગોળ છે. 

' (૫) ધણે દૂરથી વહાણુ, પર્વત, ઝાડ, વગેરે ઊંચા પદાર્યે* 
નાં શિખર પ્રથમ જષણૂાયછે. પછી જેમ જેમ પાસે આવતા 
જઈએ તેમ તેમ મધ્ય ભાગ અને છેક નજકે તળેટી દેખાય 
છે. પૃથ્વી ઉપર બધે ઠેંકાણે દરેક દિશામાં આમ થાયછે. 

(૬) ચર ગ્રહેણુ વખતે ચેદ્ર ઉપર્‌ પૃથ્વીની છાયા ગે!* 
ળાક્ાર પડેછે. ઉપરનાં પ-5 કારણથી જણાયછે કે પૃથ્વી 
ખૂધી તરક ગોળ છે. 

ર૬, પૃથ્વી સંપૂણું ગાળ નથી, પણુ નારંગીની પેઠે ઉર 
તર દક્ષિણુ ચપટી અને પૂર્વ પશ્ચિમ ફૂલેલી છે. 

(૧) આફર્ષણુને લીધે બધી વસ્તુઓમાં ભાર્‌ લાગેછે; 


દે 


શૃથ્વીના મધ્ય બિ'દુમાંથી દરેક વસ્તુ ઉપર આકપેગુ થાય 
છે. આકર્ષશુનો નિયમ એવો છે કે જેમ અંતરતો વર્ગે એન 
છે! તેમ આકેણુ વધારે. હવે વિષુવદ ત આગળ એક વ* 
સ્તુતો જેટલે ભાર થાયછે, તેના કરતાં ધ્રુવ આગળ તેજ 
ધસ્તુતો ભાર વધારે થાયછે, એટલે વિણુવવૃત કરતાં ધ્રુવ 
આગળ આકષ્‌ણુ વધારે થાયછે માટે ષ્ૃવ આગળની પૃથ્વો- 
મી ત્રિજ્યા કરતાં વિષુવનૃત આગળની ત્રિજ્યા મોટી હોવી 
જોઈએ, મતલબ કે પૂર્વ પશ્રિમ” કરતાં ઉત્તર દક્ષિણુ પૃથ્વી 
ચપટી હોવી જેઇએ. 

(૨) રેખાંશરૃતના એક અંશની લંબાઈ વિષુવરૃત આન 
ગળ વધારે અને ધવ તરફ એછી થાયછે, માટે પૃથ્વી વિ- 
ઘુવટત આગળ ઝુલેલી ને ધ્રવ તરદ ચપટી હોવી જોઈએ. 

(3) પૃથ્વીતે દૈનિક ચતિમાં ધવ આગળ્તા ભાગ કર- 
તાં વિષુષધવુત આગળના ભાગમાં વધારે ગતિ આવેછે, અને 
તેથી વિષુવરૃત આગળનો ભાગ મધ્યોત્સારી (મધ્યમાંથી 
જતા રહેૅવાની-ફ્ેલા# જવાની) શકિતને લીધે ફ્લાએલે હોવે 
જેઈએ, ર 
૩3૦, ચપટાપણાને લીધે પૃથ્વીના ઉત્તર દક્ષિયુ બ્યાસ 
(૭૮૯૯ જૈલ) કરતાં તેનો પૂર્વ પશ્ચિમનો વ્યાસ (૭૬૨૫) 
લગભગ ૨૬ સલ વધારે છે. 

પૃથ્વીની ગતિ, * 

૨૧, આપણી ખુલ્લી આંખે જેતાં પૃથ્વી સ્થિર માલમ 
પડેછે, અને સૂર્ય તથા આખું આકાશ દરરોજ તેની આસ- 
શ્રાસ. ફરતું દેખાયછે. આ દેખાવ (૧) સૂર્ય અને ખધુ આ- 
કાશ પૃથ્વીની આસપાસ પૂરે ત્યારે. અથવા (૨) પૃથ્વી પે।- 
તાના આંસ ઉપર પૂરે વારે દેખાય. એ ખે વગર કોળ ત્રીન 
જું કારણુ સંભવતું નથી, 'હવે એ બેમાંથી કયું ખરૂં તેનો 
વિત્રાર'કરીએ. ' 


ઠઠ 


(૫) પહેલ્લા કારણુની સાબિતીમાં ફૂડેત એટલુંજ કહી 
શકાય કે, તેમ આપણી ખુલ્દી આંખે દેખીએ છીએ. પરં- 
તુ આંખ ધણી વખત આપણુતે ઉલટો -દેખાવ આપે છે. 
જેમ, આપણે ફેર ફૂંદડી ખાતા હોઇએ તે પૃથ્વી ફરતી માઃ 
લૂમ પડેછે, આપણે વહાણુ અથવા ગાડીમાં શાંત રીતે ચા- 
લતા હોઇએ તો સામાં ઝાડ અને જમીન આપણી તરક 
આવતાં જણાયછે. આજ પ્રમાણે પૃથ્વી ફૂરતી હોય તો પણુ 
આંખ ભૂલાવેો આપીને ઉલટો દેખાવ દેખાડે. 

(૨) ઉપર બતાવેલું ખીજુ કારણ લેઇએ તે। તેથી પણુ 
પરિણામ તો એકજ થાય. હવે કોઇ એમ કહે કે પૃથ્વી કૂરે 
છે તારે તે ઉપરતાં ધર, ઝાડ વગેરે પડી કેમ નથી જતાં 
આતો જવાબ એજ કે બધાં પૃથ્વીના આકર્ષણુથી તેના 
ઉપર ટકી રહે છે. બધાના પગ ડેથ્વી તર્ક ને માયું આન 
કાશ તરપ્ર હોય છે. 

(3) આકાશ મંડળમાં પૃથ્વી તો એક બિંદુ માફક છે. 
તેના ઉપર રાત્રિ દિવસ કરવાતે આખું થહ્માંડ એની આસન 
પાસ ફરે એ કેમ મતાય ? 


(૪) કેટલાક તારા તો! પૃથ્વીથી એટલા દૂર છે કે ત્યાંથી 
પ્રકાશને આવતાં પણુ ધણાં વરસ લાગે, તેં' જો એક દિવન 
સમાં પૃથ્વીની આસપાસ ફરે, તો તેમને એક સેકંદમાં કેટલું 
ચાલવું પડે તેતી ગણુતરી પશુ આપણાથી ન થાય. ત્યારે 
તેવા પદાથી પૃથ્તીતી આસપાસ કરતા કેમ ધારી શકીએ.” 

(૫) ખીન્ન ગ્રહો પોતાના આંસ ઉપર તથા સૂરજની 
આસપાસ કરેછે. પૃથ્વી એક ગ્રડ છે એવું ખગોળ વોઘા- 
ચી સિદ્ધ થાયછે, ત્યારે તે પણુ પોતાના આંસપર ને સર્યાની. 
આસપાસ કેમ ન પૂરે? 
'.(5) પૃથ્વીની આકૃતિ મધ્યમાંથી ફૂલેલી અને ધુવ આ* 
ગળથી ચપટી છે, તે ઉપરથીજ સાબિત થાયછે કે પૃથ્વી” 


ન 


પોતાના આંસ ઉપર કરવી જેઇએ. 

ઉપરનાં બધાં કારણે ધ્યાનમાં લેતાં માલમ પડે છે ષ્રે 
પૃથ્વીતે ફૂરૂ્તી માનતી એજ ખર્‌ં છે. 

8ર. પૃથ્વીને ખે ગતિ છે. ૧ દૈનિક. ૨ વાર્ષિક. 

33, પૃથ્વી પોતાના આંસ અથવા ધરી ઉપર, એક 
દિવસ એટલે ૨૪ અવર; અથવા ખરેખર કહીએ તો ૨3 અન 
વર્‌ ૫5 મિનિટ ૪ સેકંદમાં ફરી રહેછે. માટે એ ગતિને 
તેની દૈનિકગતિ કહેછે. એ ગતિ પશ્ચિમથી પૂર્વ તરક્‌ની 
છે. અને તેથી આપણુતે બધું આકાશ ઉલટી દિશામાં એન 
ટલે પૂર્વથી પશ્ચિમ તરક ફરતું લાગેછે. 

3૪. પેડાની માફક પૃથ્વી પોતાતી ધરી ઉપર કરીને સુ* 
યતી આસપાસ ફરતી જય. એ પદક્ષિણા એક વરસમાં 
એટલે $૬૫ દિ. પ અ.*૪૮ મિ. ૫૦ સે. માં પૃથ્વી પૂરી 
કરેછે, માટે તે ગતિને પૃથ્વીની વાર્ષિક ગતિ કહેછે. 

૩3૫. સુયેૈતી આસપાસ પૃથ્વી જે માર્ગમાં પૂરેછે તેને 
પૃથ્વીની કક્ષા કહેછે. પૃથ્વીની કક્ષા લંબગોળ છે, સૂરજ એ 
લેબગોાળના એક 9 કૅદ્રમાં હોયછે. 

રાત્રિદિવસ* 

$૧, પૃથ્વીની દૈનિકગતિથી રાતદિવસ થાયછે. પૃથવી ગોળ 
છે તેથી તેના અધા જામ ઉપર સૂર્યતો પ્રકાશ પડેછે, અને 
ખઆ૪જીના અધા ભાગ ઉપર અધાર્‌ રહેછે. જે અધા ભાગ 
ઉપર અજવાળું હોય તે ઠેકાણુ દહાડે, અને અંધારૂ હોય 
ભમાં રાત કહેવાયછે. પૃથ્વીના ફરવાથી જુદી જુદી જગાઓ 
વારા જ્ૂરતી અજવાળામાં ને અંધારામાં આવે તેમ તેમ 


૭ લંબગોળમાં એવાં ખે જ કે ત્યાંથી કે યાંથી લંબગાળ- 
ના પરિદમાંના કોઇ બિંદુ સુધી ખે લીટીઓ દોરીએ તો તે 
ખેતા સરવાળા હમેશા એકતા એકજ થાયછે, એ ખે બિંદુ" 
એતે તે લબગોળનાં કેંદ્ર કહેછે, 


હ 


જુદી જાટી જગાએ દિવસ અને રાત થાય. પૃથ્વી ૨૪ 
કલાકમાં પોતાના અક્ષ ઉપર પૂરી રહેછે, માટે રાતદિવસ મન 
ળીને ૨૪ કલાક થાયછે. એક કલાકમાં ૧૫ અશ પૃથ્વી 
પશ્ચિમથી પૂર્વતરક્‌ ચાલે, માટે પૂવ તરમપ્ર દર ૧૫ અંશે એક 
કલાક સવાર, મધ્યાન, “અને સાંજ વહેલાં થાય; અને પશ્રિમ 
તરફ દર ૧૫ અંશે એક કલાક મોડાં થાય. 

3૭. સૂર્યના પ્રકાશની હદ બતાવનાર વરુલને પકાશ ૬ન્‍ 
રક ગોળ કહેછે. સૂર્યતો પકાશ અર્ધા પૃથ્વી ઉપર પડે મારે 
પકાશદર્શક ગોળ મહદ્વર્ત્તલજ હોય. 

3૮. વિષુવબિંદૂ આગળ ગમૂર્ય વિષુવવૃત્ત ઉપર લૅબ 
હોવાથી પ્રકાશદરીક ગાળ ખને ધુવમાં થઇને ન્નયછે અને 
અધા અક્ષાંશ ૬ૃત્તતા ખે સમાન ભ્રાગ કરેછે. તેથી તે દિ- 
વસે આખી #પૃથ્વી ઉપર રાત અતે દહાડો સરખાં એટલે 
૧૨ કલાકનાં હોયછે. 

૩૯, જ્યારે સૂર્યૈ વિષુવૃત્તથી ઉત્તરે અથવા દક્ષિણે આવે 
છે ત્યાને ભાં સહણ જવત્તતા પઇાશ દરીક ગોળથી વિષમ 
ભાગ થાયછે, અને પરિણામે રાત દિવસની લંબાણ વિષમ 
થાયછે. વિષુવનૃત્તની ઉત્તરે સૂર્ય હાય, ત્યારે ઉત્તર ગોળાર્ધના 
અક્ષાંશ ૬ત્તતો અધ્‌ કરતાં વધારે ભાગ ષકાશદરોક ગોળમાં 
આવી જયછે, અને તેથી ઉત્તર ગ્‌ાળાધુમાં રાત કરતાં ૬- 
હાડા લાંબા હોયછે. દક્ષિણુ ગોાળાધમાં એ વખત રાત મોટી 
તે દહાડા નાતે! હોયછે. જ્યારે સૂર્ય વિષુવભત્તથી દક્ષિણે 
જય ત્યારે દક્ષણુ ગોળાધમાં લાંબા દહાડા અને ટૂંકી રાત 
હોય અતે ઉત્તર ગાળાધમાં એથી ઉલટું હોય, 

૪૦. દરેક ધૃવ છ છ મદિન] સુધી પ્રકાર દરીક ગે।ળીન 
માંજ રહે એ સપણ છે. અતે તેયો ધૃવ આગળ છ મ* 
હિનાનો દહાડે તે, છ મહિનાની રાત હોયછે. 

૪1૧. વિષધુવદૃત અતે પ્રકારાદર્રક રાળ બંતે એકજ 


ગોાળાનાં મહદ્વત્તુલ છે. અતે તેથી (૧1 પ્ર.) તે એક ખીન 
જાને દુભાગેછે. સૂર્ય ગમે ત્યાં હશે પણુ પ્રકારાદરીક ગે।- 
ળથી 1વષુવવૃત્તના ખે સરખા ભાગ થશે. અતે તેથી વિન 
ષુવવૃત્ત ઉપર હમેશાં રાતદેવસ સરખાં હોાવછે. 

૪૨. તા. ૨૧ મી માર્ચ અને ૨૩ મી સપ્ટેમ્બરે સૂર્ય 
વિષુવનૃત્ત ઉપર હોયછે. માટે તે દિવસે આખી પૃથ્વી ઉપર્‌ 
રાત દિવસ સરખાં થશે. તા. ૨૧1 મી જુને તે વિષુવશૃત્તથી 
વધારેમાં વધારે ઉત્તરે (ર૩૬ અંશ ઉપર) હોયછે માટે 
તે દિવસે ઉત્તર ગોળાધેમાં દિવસ લાંબામાં લાંખો ને રાત 
ટ્્‌કામાં ટૂકી ચશે. તેમજ તા.૨૧ મી ડીસેમ્બરે દક્ષિણુ ગો- 
ળાધમાં દિવસ લાંબામાં લાખો ને રાત ઢૂંકામાં ટૂંકી ચશે, 


ત્રદતુભેદ? 
' ૪૩, વરસમાં જુદી જુદી વખતે ગરમી ને “રાત દિવસની 
લંબાઇ ઓછો વત્તા થાયછે તેને ત્રડતુભેદ કહેછે. * 
૪૪. ત્રઠતુભેદનાં કારણુ 3 છે. ૧ પૃથ્વીની વાર્ષેક ગતિ, ૨ 
પૃથ્વીને' અક્ષ તેના કક્ષાના સફાઈ સાથ ૬૬૩ અરાતો ખણૂ 
કરેછે, ૩ પૃથ્વીનો અક્ષ પ્રથમ જે દિશામાં છે તેની સાથે 
તિરંતર સમાંતર્‌ રહેછે. 
જ૫. જે પૃથ્વીને વા[ષૈક ગતિ ન હોત અને તે ફડેત પે।ન 
તાના અક્ષઉપર૨જક્‌ રતી હાત તો જે હૈકાણે જેટલે દિવસ ને રાત 
થતાં હત, અને તાપ પડતો હોત, તેટલેોજ નિરંતર ચાલ્યોજ્ાત, 
૪5. જે પૃથ્વીનો અક્ષ લંખ રૂપે હોત તો. વિષુવવૃત્તની 
આસપાસ નિરંતર એટલે બધા તાપ પડત ક્રે તેથી ત્યાં 
લોકો રહી શકત નહે. તેમજ પ્રવ આગળ નિરંતર એટલી 
ખધી ટાઢ પડત કરે ત્યાં પણુ લેોકેથી રહો રાકાત નહિ. 
૪૭. નેને પૃથ્વીનો અક્ષ પોતાની અસલ દિશા સાથે 
સમાંતર ન રહેતાં વારંવાર જીદી જુદી દિશામાં રહે, તો 
હમણાં ત્રડતુમાં જેવો ફેરફાર થાયછે તેવો ન ચાય. 


હર 


૪૮. રાત દિવસની. લ'બાઈમાં 'ફેરફ્રાર થાય છે તે ઉપરં 
$'દ-૪૨ કલમમાં બતાવ્યું છે, હવે જુદી જાદી વખતે તાપ 
ઓછો વત્તા લાગેછે તેનાં સામાન્ય કારણુઃ- 

૧. જેમ સૂર્યનાં કિરણુ લેબ રૂપે પડે તેમ તાપ વધારે. 
૨. ધણી વાર તાપ પડે એટલે દહાડે લાંબે! હાય તો 
તાપ વધારે લાગે. 

૪૪. ઉનાળામાં સૂર્ય વિષુવટૃતથી ઉત્તરે હોયછે, એટલે 
શિયાળા કરતાં તે વખતે તેનાં કિરણુ આપણ્‌। ઉપર લૅબ 
રૂપે પડે છે, તેમાં વળી દહાડે લાંબો હોવાને લીધે ધણી 
મુદ્ત સૂરજના તાપ આવેછે, નેતે રાતની થોડી સુદતમાં 
પૂરો જતો રહલો ન હોય, એટલામાં તો ખીશ્ન દિવસનો તાપ 
એકઠો થાયછે. એ રીતે ઉનાળામાં તાપ વધતો નયછે. 
આ ઉપરથી (શયાળામાં ટાઢ પડેછે તે ઝટ સમનનશે. 

આ શિવાય હવાની સ્થિતિમાં ફેરફાર કરનારાં જાદી જુદી 
જગાએ જીદાં જુદાં ખાસ કારણે। હોયછે, તે આગળ સમજશે. 

ગૅહણ, ક 

૫૦. પૃથ્વી ને ચંદ્ર બંતે અપારદરીક ગોળા છે. તે સૂર્યના' 
તેજથી પ્રકાશિત થાયછે, માટે તેમતા અધા ભાગ પકાશિત' 
રહે અને અધો ભાગનો પડછાયો શકુ આકારે પડે. એ એકન 
ના પડછાયામાં ખીન્ને આવેછે, ત્યારે યહખણુ થયું એમ કહેવાયછે. 

' ૧૧. જ્યારે ચંદ્રતે સૂર્ય ખેતી વચ્ચે પૃથ્વી હોય, ત્યારે 
પૃચ્નીની છાયામાં ચંદ્ર આવે અતે તેથી ચંદ્ર ચહણુ ચાય, 
પૃથ્વી ગોળ છે માટે ચંદ્ર ઉપર તેની છાયા ગોળ પડેછે, ત્રહણુ 
થવા માંડે તે સ્પર્ષે કાળ, ને થઇ રહે તેને મોક્ષ કાળ. કહેછે. 
આખો ચંદ્ર ધેરાય તો ખમ્ાસ ગ્રહણુ થયું કહેવાય, ને થોડે 
ભાગ ઘેરાય તે ખંડ મહ'શુ કહેવાય છે. ચંદ્ર ગ્રહણ પૂતેમેજ 
થાય, કેમકે તેજ ૧દેવસે ચંદ્ર ને સૂયૈનતી વચ્ચે પૃથ્વી આવેછે, 
૫૨, પૃથ્વીતે સૂર્યની વચ્ચે ચંદ્ર આવે તારે : ચંદ્રતી 


ઉરે 


છાયાને લીધે પૃથ્વી ઉપરના ડેટલાક ભ્રાગને સૂર્ય દેખાતો 
નથી, તેથી ત્યાં સૂર્ય મ્રહણુ યયું એમ કહેવાયછે, સૂર્ય મન 
હણુ ખગ્રાસ, કંક'શાકૃતિ કે ખંડગ્રાસ થાયછે. 

૫૩. ચંદ્રના અટકાવથી સૂર્યની બચ્ચેનો ભાગ ન દેખા 
તાં તેની આસપાસની કેર દેખાય તો! કંકણાકૃતિ ગ્રહષુ થયું 
કહેવાયછે. સૂર્ય ગ્રહણુ અમાસેજ થાય, કેમકે તેન દિવસે 
પૃથ્વી ને શૂર્ય વચ્ચે ચદ્ર હોય. 

પ૪. ચંદ્ર જેટલા ભાગને દેખાય તેટલા બધા ભાગતે ચંદ્ર 
ગહણુ દેખાયછે. સૂર્ય ગ્રહણુ તો થોડાજ ભાગતે દેખાયછે. 

પ૫. દર્‌ પૂતેમે ને અમાસે પૃથ્વી, ચંદ્ર તથા સૂર્ય એક 
સીધી લીટીમાં આવતાં નથી. સંદ્ર પ અંશ નીચા! અથવા 
ઊંચે। રહેછે, અને તેથી દર પૂનેમે ને અમાસે ગ્રહણુ થતાં નથી. 

૫૬. વરસમાં એછામાં એછાં ૨ ને વધારેમાં વધારે 
૭ ગ્રહષણુ દેખાય. 

ભ્માન# 

પ૭.. પૃથ્વી ઉપરના અક્ષાંશ માપવાતુંઃ-વિષુવવૃત્ત આગ* 
ળ આપણે ઉભા રહીએ તો પવને તારો ક્ષિતિમાં દેખાય. પછી 
પૃથ્વી ગાળ છે માટે, જેમ જેમ આપણે ઉત્તરમાં જઈએ તેમ 
તેમ છુવતે। તારો ઊંચો આવતે જય, આપણે છ્ઠુવ આગળ 
જઇએ તો ત્યાં તે તારો માધા ઉપર આવે. માટે ખણેા 
માપવાના યંત્ર વડે કોઇ જગા આગળ ધ્રવનો તારે કૈટમ 
લા અંશ ઊંચો આવ્યોછે તે ળ્નેવું. જેટલા અંશ તે ઊંચા 
આવ્યો હોય, તેટલા અંશ તે જગાના અક્ષાંશ થયા. 

૫૮. એક અંશની લંબાઇ કાઢવા સારૂઃ-ઉપર ધમાણે 
અમૂક જગાના અંશ કાઢયા પછી ઉત્તર અથવા દક્ષિ'ગુમાં 
તેનાથી એક અંશનો તફાવત પડે ત્યાં સુધી જવું, પછી એ ખે 
જગાવગ્ચેનું માપ કાઢયું એટલે તે એક અંશતું માપ નીકળ્યું. 
આ રીતે કરતાં પૃથ્વી ઉપરતા એક અંશવતું માપ ભૂગાળના 


૩ 


૬૦ બૈલ અથવા ૬૯રૃ અંત્રેજ મૈલ થાય છે. 

૫૯. ઉપર બતાવ્યા યો ઉપરના મહકર્તુળના 
એક અંશતું માપ કલર એમેજ બેલ છે. એ મહદ્ત્તુળ 
તે પૃથ્વીનો પરિધ થાય. ન તેના 3૬૦ અંશ કલ્પેલાછે, 
માટે પરિધતનું માપ ૬ર 7૮ ૩૬૦-૨૪૮૭૬ શલ આવ્યું. 
ષરિધને ૩-૧૪૧૬ એ શામયાથી વ્યાસ નીકળેછે, માટે તે- 
ના વ્યાસની લેબળાઇ લગભગ ૭૯૧૨ જબૈલ આવી, અને તે 
ઉપરથી ગણિત રીતે લેતું પૃહકૂળી લગભગ 1૧1૬૭૦૦૦૦૦૦ 
ચોરસ બેલ થાયછે. 


ભૂસ્તરવિવા. 


ફેક -પુતાની થી ભાગ્‌માં જેમ જેમ ઉડા ઉતરતા 
જઇએ તેમ 'તેમ ગરમી વધેછે. એમ કેટલેક ઉડાણે તે . 
માં એટલી ખધી ગરમી હાય, કે પૃથ્વી ઉપરનો કઇ પણુ 
ન્તણીતે। પદાર્ય બળીને ભસ્મ થઇ ગયા વિના રહે નહિ, 
આયી પૃથ્નીની સપાટી નીચે ધષ્‌ાજ થોડા મેલ સુધીનું 
જ્ઞાન ભૂસ્તરવેત્તાઓને માલમ પડથયુછે. પૃષ્વીની સપાટી 
નીચે જ્યાં સુધીતું તાન માલમ પડે છે, ત્યાં સુધીના ભાન 
ગને પૃથ્વીનો પોપડો કહેછે, જેમ આપણે રેોટલાને પોપડે 
કહીએ છીએ, તેમ એ પૃથ્વીનો પોપડો છે. એ પોપડાની 
પેલીમેર શું છે તે ન્નણુવાનું કાંઇ સાધન નથી. એ પે।- 
પડે રાતો બનેલો છે, તેની રચના ફેવી છે, તેમાં કેવા કેવા 
વિકારો થાયછે, અતે તે વિકાર્‌ પેદા કરનારાં કારણુ કયાં 
છે તે વિષે આ ઠેકાણે જણાવ્યું છે. 

૬૧, પૃથ્વીનો પોપડો ખડક અને અડદીઓ પથ્થર, 
ખેસોલ્ટ, વેળુ પાષાખુ, સ્લેટ પથ્થર, આરસ, મરડીઆ, ચુતને, 
પ્રાયલા, ચાક, ખડી, માટી, ધાતુઓ, અતે ખીન્ન એવાન# 
પદાર્ષોતો બનેલો છે. તેમાંતા કેટલાક કઠેણુ અતે નકકર હે! 
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યછે, અને કેટલાક નરમ ને ઝટ ભાગી જય એવા હોયછે. 

$ર્‌. રેલવે સાર્‌ કરેલા પર્વતો, ખાણે!; કૂવા અને હંડા 
ખાડા જેવાથી માલૂમ પડેછે, કે ખડકનો ધણો ભાગ એક 
ઉપૃર્‌ એક એમ થર અથવા પડ આવીને બનેલેછે. તે* 
તને થરવાળા (સ્ટ્રાટિ ફાઈ) ખડક કહેછે. તે વેળુ, પાષદખમુ, 
માટી, કાદવ, ચૂનો અને એવા ખીન્ન પદાર્થના બનેલા હોયછે. 

૬૩. કેટલાક ખડકમાં થર માલમ પડતા નથી, પણુ 
તેમના અનિયમિત ઢગલા પર્વતર્પે થઇ ગએલા ફઢાયછે. 
આવા ખડકને વમર થરના (અનસ્ટ્રાટિ ફાઈડ) ખડક કહે 
છે. તેમાં મુખ્ય અડદીઓ પથ્થર, લીલે પથ્થર, અને લાવા, 
ગમે પદા હે!યછે. 

5૪. હમણા આપણે જેઈએ છોએ કે સમુદ્રનાં મોજાંના 
જેરથી તેના કિનારા આર્ગળના ખડક અને ઊંચી જમીત 
ધસાઈ જાયછે. તેમજ હવા ને ભીનાશની અસરથી. તથા 
પવન, વરસાદ, ઝાકળ અને પાણીના પ્રવાહથી મોટા મોઢા 
રેકરાને'ઊંચી જગાઓ ભાગી જાયછે. એવા ભાગેલા કકડા; 
કાદવ, રેત, અને તેની સાથે હમણાનાં પાણી, વનસ્પતિ, 
હાડકાં વગેરે નદીઓ ધસડીને કોઈ સમદ કે મોટા સરેવ: 
રતે તળીએ લઈ નયછે. ભાં તેએ ઠંરેછે અને લાંબી 
સુદતે, દબાણુથી તથા રસાયનિક ક્રિયાથી, એક બીનથી 
સમાંતર આડા થર બંધાઈ નયછે. આ ઉપરથી આપણે 
એમ કહી શકીએ કે જે ખડકોમાં થર માલમ પડેછે તે 
પાણીના સાધનથી બનેલાછે, અને તેથી તેમને થરવાળા 
અથવા જળોત્પેન (એકવીયસ) ખડક પણુ કહેછે. 

, ઉપ. જ્વાળામુખી પર્વતથી એમ માલમ પડેછે, કે લાન 
થા અતે બીન્ન પીગળેલા પદાર્થથી! તેની અંદરના ભાગમાંષી 
નીકળેછે, અને એ જ્યારે ધણા કાળ થુધી ચંડા પડીને 
ઠૈરેછે, તથા ઘટ્ટ થાયછે, (મારે પર્વતના જેવા ઢગલા થઇ 
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જાયછે, આ ઉપરથી એમ કહી શકાય કે લીલા પથ્થર 
આસાલ્ટ અને એવા બીન્ન ખડકો અગ્નિની પેદાશ છે. અન 
ને તેથા તેમને થર વમરતા અથવા અગિવથાં થયેલા 
(ઈંગ્નયસ ) ખડક પણુ કહેછે. 

૬૬, આ પ્રમાણે પૃથ્નીના પોપડામાં ધીમે ધીમે પણુ 
શિરંતર્‌ વિકાર થતા જાયછે. સમુદ્રની તળેટીમાં ને થર્‌ બન 
ધાયા હેયછે, તે જવાળામુખીના ઉપસવાથી ઉપર્‌ આન 
વેછે, અને વસવા લાયક કેરી જમીન થાયછે. માંહેના 
નેરથી તે કોઈ વખત ત્રાંસા અથવા લંબરૂપે પણુ થઈ 
જાયછે. જ્યાં કેરી જમીન હોય ત્યાં ધરતીકંપ થવાથી મોટા 
ચીરા પડી દરિયો થઇ ન્નયછે. અને તેથી ભિન્ન ભિન્ન 
પાણિયો તથા વનસ્પતિઓ થવા સારૂ પૃથ્વીની સપાટી 
ભિત્ત ભિન્ન તુરેહની થાયછે. 

. ૬૭, જયારે પૃથ્વીની સપાટીમાં નિરંતર કેરપ્રાર થયાં 
જાયછે, તારે એ સપણ છે કે હમણા પૃથ્વીના પોપડાના 
જુદા જીદા ભાગ જે આપણા જેવામાં આવેછે તે જુદા 
જુદા યુગના અતે જીદા જુદા પદાર્થના ખતેલા હશે. જે 
વખતનો ઇતિહાસ આપષખ્મુને માલૂમ પડેછે ત્યારથી તે આ- 
જ સુધીના ટુંકા વખતમાં જમીન ને પાણીતી વહેંચઃગુમાં 
ધણા '્રેરફાર થાયછે, તો તે પહેલાં કોણુ જ્નણે કેટલાએ 
ફેરફાર થયા હશે. અને તેથી એમ કહી શકાય કે હમણા 
જે કોરી “મીન છે તે ધણી વખત પાણી તળે આવી ગ- 
એલી, અને ન્યાં હમણા સમુદ્ર છે તે કોરી જમીન થયેર્લી. 

૬૮. ધણા ખડકોના થરમાંથી, જે કાળે તે થર થએલા 
તે કાળનાં વનસ્પતિ, પ્રાગ્ી અને તેમનાં હાડકાંતી દટાએલી 
નિશાતીએ પૃથક્કૃતિ થઇને જીદા આકારમાં થઈ ગએલી 
માલૂમ પડેછે. તેત્‌ તે થરતા શેષ' ભાગ (ફરોસિલ) કહે છે 
એ નિશાનીએ જીદા જીદા થરમાંથી જુદી જુદી માલૂમ 
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પડે છે, અનેતે ઉપરથી ભૂસ્તરવેત્તાઓએ પહેલા યુગ, ખી- 
ત યુગ, કેત્રી”ન યુગમાં તે ખડક બન્યા, તે શોધી કહાન 
ડંયુંછે. દરેક યુમના થરનાં ફરે!સલ ધ'ગી વાતે જીદાં પડે 
છે, અતે જેમ થર જનો તેમ તમાં તફાવત વધારે હોયછે. 

૬૬, પૃથ્વીના પોપડામાં વિકાર કરનારાં સુખ્ય ડારણુ 
વાતાવર્‌ણુ, જળ, અરરપરસ પદાર્થેતું ઘષુ અને અગ્નિ 
(જ્વાળામુખી પર્વત તથા ધરતીકંપ) છે. એ સિવાય કેટલાંક 
પ્રાણીઓ પણુ મહાસાગરમાં ખડક બનાવેછે. કોરલ અથવા 
પૃર્વાળાંતા ઝીડાઆએ ઉષ્ણકટિબંધમાં હિદી અને પાસિકિ્‌ક ' 
મહાસાગરના ખેરોની આસપાસ એવા ધણા ખડક કરેલાછે. 
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ભૂતળાવેધા. 


પૃથ્વીના પૃષ્ટ ભાગને લગતું બધું વર્ણન જમીન, પાણી 
અને વાતાવરણુ એ ત્ર'ગ્‌ ભાગમાં આવી નયછે. માટે 
ભૂતળવિઘ્યાના એ ત્રણુ ભાગ પાડી દરેૅકનુ અતુકમે વર્ણન 
આપ્યુંછે, ન છેવટે પાણી તથા વનસ્પતિની વહેંચણુનતો 
જુદો ભાગ પાડયાકે. 

ભાગ 1. 
જમીન ને પાણીની વહુંચણ? 

૭૦. પૃથ્ચીતા પૃષ્ટ ભાગ ઉપર કેરી «મીન અને પાણી 
બેવામાં આવેછે. પાષ્ગીથી ઢંકાએલા ભાગ કરતાં કોરી જ- 
મીનવાળાે ભાગ ઊંચાપ્મુમાં હોયછે. હાલ જમીન અને પાન 
ણીના જે સબંધ છે. તેતું વર્ણૂત ભૂતળવિદ્યામાં આવેજે. 
જે હાલના સંબંધમાં ફેરફાર થાય તો તેથી નીપજતાં પ- 
રિણ્‌ામો।માં પણુ ફરાર થયા વિના રહે તહિ. હાલ પૃથ્વી 
ઉપર જમીન ને પાણીની વહેંચણુ નીચે પ્રમાણુઃ-- . 
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જમીન. ૫૧૫૦૦૦૦૦ 
૧૯૭૦૦૦૦૦૦૦ ચે. મેલ. 
પાણી, 1૧5૫૫૦૦૦૦૦ 


એટલે લગભગ રૈં પાણી અતે રૃ જમીન છે. 
૭૧, બંને ગોળાર્ધમાં જમીન ને પાણીની વહેચણુ નીન 
ચે પ્રમાણેઃ-- 
ઉત્તર ગોળાધમાં મીન 3૩3૩૮૦૦૦૦૦૦ ચે. સેલ. 
ઈ પાણી. ૬૦૫૦૦૦૦૦ 22 
દક્ષિ'ગુ ગોાળાષેમાં મીન. ૧૩૫૦૦૦૦૦ કિ 
27 પાણી. ૮૫૦૩૦૦૦૦ ટ 
એટલે દક્ષિણુ ગોળાર્ધ કરતાં ઉત્તર ગોળાધમાં લગભગ 
ત્રણુગણી જમીન છે. તેમ ઉત્તર ગોળાધે કરતાં દક્ષિણુ ગો- 
ળાર્ધમાં દોહું પાણી છે. આને લીધે વિષુવણૃત્તથી સરખે અ- 
તરે ઉત્તર અને દલ્ષિયુમાં કોઇ ખે જગાઓ ક્તેઇએતો તેન 
મનાં ઉષ્ણુતામાન, હવાની સ્થિતિ વગેરે સરખાં ન રહેતાં 
જુદાં જુદાં માલૂમ પડવાનાં. 

૭૨. ૨૦ પશ્ચિમ રેખાંશથી ૧૧૦ પૂવ રેખાંશ સુધીના 
પૂર્વ અને પશ્ચિમ ગોળાધમાં પૃથ્વીના ખે સરખા ભાગ કરી- 
એ, તો પહેલામાં ૩૭૦૦૦૦૦૦ અને ખીન્નમાં ૧૪૫૦૦૦૦૦ 
ચે. મૈલ જમીન આવે છે. 

૭૩, જુદા જુદા કટિબંધમાં જમ્‌ીત અને પાણીનું પ્ર- 
માણુ લગભગ આ પમાણે છે--ઉત્તર શીતકટિબંધમાં આ- 
શરે ત્રીજ્ને ભાગ, ઉત્તર સમશીતોષ્ણુમાં બીનન ભાગ કરતાં 
' કંધક ઓછી અને દક્ષિયુ સમશીતોષ્ણુમાં દશમે ભાગ જ- 
મીન અતે ખાછીતું પાણી છે. દક્ષિણુ શીતકટિબંધમાં જમીન 
*્રટલી છે તે હજ જણાયું નથી. 

૭૪. ઉત્તર સમ્નશીતાષ્ણુ કટિબંધમાં પાણી કરતાં જમીન 
નતું પ્રમાણુ સૌથી વધારે છે, એટલુંજ તહિ પરંતુ વસવા 


લાયક જમીન પણુ ખીન્ન કરતાં એજ કટિબંધમાં વધારે છે. 
માણુસની અકકલ, હુશીઆરી, અને ઉઘ્ઘયાગ વધારવામાં 
એની હવા ખીત્નની હવા કરતાં વધારે માફક આવે છે, અને 
તેથીજ મે્‌ટામાં મોટી પાચીન અતે અ્વીચીન પન્‍્નઓ, 
જેવી કે [ઉંદુ, ગ્રીક, ઇજપ્શન, રોમન. અંગ્રેજ, કેંચ, જ- 
મૈત, વગેરે એજ કટિબંધમાં માલમ પડેછે. 

૭૫. જે પૃથ્વીના એવા બે અધગેળ કરીએ કે તેમના 
એક અધંગોળવી વગ્ચેવચ લેડન આવે, તો માલમ પડશે, 
કે, જેના શિરેો।બદુમાં (વચ્ચેવચ) લડન છે, તે અધગેળમાં 
યૂરોપ, એશિઆ (મલાયા ને ચીનના થોડા ભાગ સિવાય), 
આકિકા, ઉત્તર અમેરિકા, અને ધણો ખરે દક્ષિપુ અમે- 
રિકાનો ભાગ આવી જવાનો. મતલબ કે એ અર્ધગેળમાં 
'પૃથ્વી ઉપર્તી લગભગ ખધી કોરીજમીન આવીન્યછે, માટે 
તેને સ્થળાર્ધગોળ કહેછે, અને બાકીના અર્ધગે!ળમાં થોડે 
દક્ષિગુ અમેરિકા, આસ્ત્રેલિઆ, અને ખીનન નાનાખેરો સિ- 
વાય બધું પાણી છે. માટે તેને જળાધગે!ળ કહેછે. 

૭૬. આ ઉપરથી માક્ષમ પડશે કે લંડન, લિવપૂલ, હે- 
વર, શેટડામ, આમસ્ટડીમ, બેમેન, હેમ્બર્ગ, એ પૃથ્વીના 
સ્ષળાધગેોળવી મધ્યે છે, અને તેથી પૃથ્વીના બધા દેશે। સાથે 
વ્યવહાર્‌ ચલાવવામાં ખીન્નએ। કરતાં તેમને વધારે કાયદે છે. 
ધ જમીનના વિભાગ* છ 

૭૭૭, પાણી વડે પૃથ્વીના ખે મોટા ભાગ બનેલાછે. એક 
પૂર્વ ગોળાર્ધમાં, અને ખીન્ને પશ્રિમ ગોળાર્ધમાં. પૂર્વ ગોળા- 
ઘ્રતા ભાગ પ્રાચિનકાળથીજ માણુસોના જ'ગુવામાં છે, માટે 
“તેને જૂની ભૂમિ કહેછે; અને પશ્ચિમ ગોળાધેનો ભાગ ઈ. 
સ, ૧૪૯૨ માં કેલબસે શેધી કાઢયો, માટે તેને નવી 
'ભૃમિ કહેછે. પૂર્વગાળાધમાં યૂરોપ, એશિઆ, અને આ્રિ- 
“કાનો મળીતે એક પૂર્વ મહાપ કહેવાતો, પણુ. વેપાર 
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શેજગાર તથા મુશાક્રીની સુગમતા સાર્‌ સ્વેજની સંળેગી 
ભૂમિને ખોદી નહેર કરવામાં આવી; માટે હવે આક્િકા 
એક ૬પ થયે, અને ખાનને યૂરોપ તથા એશઆનેો મ- 
દાઇીપ રલ. પશ્ચિમ ગોળાધેમાં ઉત્તર અને દક્ષિયુ અમે- 
રિકાતાો એક મહાદ્રિપ ગણાયછે, પણુ જ્યારે તેમને જેડ- 
નારી પનામાની સંથોગીભૂમિને ખોદી નહેર કરવાતું કામ 
ચાલેછે તે પુરૂં થશે ત્યારે તેના પુ ખે દરોપ થશે. આ સિન 
વાય બીજ ખેટોમાં સ્ુખ્ય એશઆની અગ્નિખષણુમાં આ- 
એલ્તિઆ છે. એ વિભાગેતું મહત્વ નીચે પ્રમાણુ-”' 

યુરેપ-૩૧-૨૧' ઉ. અ. થી ૭-૧૦ ઉ. અ. સુધી, 
અને €ં-૩૦ ૫. રે. થી તે તે રટ પૂ. રે. સુધી છે. તેની 
વધારેમાં વધારે લૅમાઇ ૨૦૦૦ તથા પહોળાઇ આરશરૅ 
૨૪૦૦ જૈલ, અને છ્લેત્રકૂળ 25933૦૦૦ ચો. મે. છે. 
 સેશિઆ-૬-૨૦ ઉ.અ. થી ૭ર-૨૫ ઉ. અક્ષાંશ સુ- 
ધી, અને ૨૬ પૂ. રે. થી ૧૭૦૫. રૅખાંરા સુધી છે. તેની 
વધારેમાં વધારે લંબાઈ ૬૦૦૦ મૈલ, પહોળાઈ ૫૩૦૦ બૈલ, 
અતે છ્લેત્રધૂળ ૧૭૫૦૦૦૦૦ ચો. મૈલ છે. 

આકા 85-૫૦ ૬*અ.થી ૩૩-૨૦ ઉ. અક્ષાંશ સુધી; 
અને ૬3-૩૨ પશ્રિમ. રે. થી પરેન્રેર” પૂ. રેખાંશ સુધી 
છે. તેની લંબાઈ ૫૦૦૦, પહોળાણ ૪૭૦૦ મૈલ, અને 
ક્ષેત્રફળ ૧૧૭૬૦૦૦૦ ચો. શૈલ છે. 
_.અમેરિકા-પર્ડ-૫૩ ૬. અ. થી હર ઉ. અ. સુધી અને 
૦-૪૪ પ. રે. થી. જકર્ટું ૫. રે. સુધી છે. તેની લંબાઇ 
૧૦૦૦૦૦ જૈલ, ને પહોળાઇ વધારેમાં વધારે આશરે ૩૨૦૦ 
એલ, ને ક્ષેત્રફળ ૧૫૦૦૦૦૦૦ ચો, મૈલ છે. 

૭૮. ઉત્તર્‌ અમેરિકા, યૂરોપ, અતે એરિઆતે થેડે। 
હત્તરતો! ભાગ, .તથા ગ્રીન્લાન્ડના ધણો ખરે ભાગ ઉત્તર- 
શીતરકટિબેધમાં છે, ઉત્તરે થોડા ભાગ વગર્‌ ખાજીનો આન 
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ખો યૂશેપ, ઉત્તર અતે દક્ષિ'યુના થોડા ભ્રાગ યગર ખાફીનો 
બધો એશિઆ અને ઉત્તર અમેરિકા, અને આક્રિકાને 
આશરે ચોથો ભાગ ઉત્તર સમશીતોષ્ગુ કટિબધમાં છે. 
આક્રિકા, અને દક્ષિપયુ અમેશિકાતો ધણ્‌। ભાગ, આશરે અ- 
ઘે, આસ્રેલિઆ, અને એશિયા, તમા ઉત્તર અમેરિકાની 
દક્ષિ'ગુ તરફનો થોડો ભાગ ઉષ્ણુ કટિબંધમાં છે. દક્ષિખુ 
અમેરિકાની દક્ષિણુના ભાગ, અધી આઆલિઆ,), અને થોડે 
આક્િકા, દક્ષિ'યુ સમશીતોષ્યુ કટિબંધમાં છે. 

૭૯, નકશા ઉપરથી અવલોકન કરતાં જણાયછે કે 
જમીનનું થલ'મુ ત્રિકોણાકૃતિ થવાતું અતે દીપકલ્પ બન 
વાનું. છે. ધણા ખરા ૬૫કલપ દક્ષિણુ તરક અણી થતા 
ચાલ્યા જયછે. જેમકે [હંદુસ્તાનનો ઘીપકલ્પ, અરબસ્તાન, 
મલાયા, કારીયા, ગ્રીસ, ઇટાલી, સ્પેન અને પે પ[હુંગાલ, નાર્વે 
અતે સ્વીડન, જઃ દક્ષિષુ અમેરિકા, કાલિ્રેર્નરીઆ, 
ફ્લેરીડા, અને ગ્રીન્લાંડ. એને થોડે અપવાદ પણુ છે. 
જેવા કે યુકાટાત, ડેન્માર્ક, આવા હ્રોપકલ્પ થવાનું કાર 
એમ જણાયછે કે, ઉત્તર મહાસાગરનાં મોજાં કિનારાઓને 
અદ્‌્ળાવાથી કિનારાના નરમ ભ્નાગ ધોવાઇ જઇકઠંણુ ભાગ 
દોપકલ્પરૂપે થઇ ગએલા. 

૮૦. ખેરે ધણા ખરા જમીનના મોટા ભાગ સાથે ન્ને- 
ડાએલા હોય એમ માલમ પડેછે. કેટલાક મોટા ખેટો જેવા 
કે આરઈસલાન્ડ, સ્પીટ્સબર્ગન, નોવાઝેબ્લા, માદાગાસ્કર, 
છટા પડેલા પગુ જણાયછે. ધણું કરીને દરોપકલ્પને છેડે 
એક અથવા વધારે ખેટ હોય છે. જેમ સીલેોન ( લંકા) 
ટેરાડેલફ્યુગેો, સિસિલી, તાસમાનિઆ. 

૮૧. ખેટોતુ વલણુ સમુહ અથવા જથે થવા તરક છે. 
જેમ કે વેસ્ટઈડિઆના ખેટો, જાપાની ખેટો, સાન્ડવિચ ખેરે. 
 &૨૧. ભૂની ભૂમિ પૂર્વધી પશ્રિમ તરદૂ વધારે ફેલાએઃ , 
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લી છે, અતે નવી ભૂમિ ઉત્તરથી દક્ષિ'ગુ તરક્‌ વધારે કરે 
લાએલી છે. જની ભૂમિનો ધણો ભાગ એકજ કટિબંધમાં 
આવવાથી તેમાં હવાની સ્થિતિ અને ખીજ બાબતમાં વ- 
ધારે એઃયતા રહેછે. નવી ભૂમિમાં તમ નથી થતું. 

૮3૩. ખંતે ભૂમિઓતે। પૂર્વ પશ્ચિમ વધારેમાં વધારે રેન 
લાવો એકજ અક્ષાંશ ભૃત્ત (૫૦ ઉ. અક્યાંશ)ની લગભગ છે. 

૮૪. બંને મહાઇ્રીપ ઉત્તર તરમૂ ફેલાતા જઇ એક ખીન- 
નતી પાસે આવતા ન્યછે. અને ધણું કરીને એકજ અન 
ક્ષાંક્ષ વૃત્ત (૭૨ ઉ. અ. ) ની લગભગ તેઓના છેડો આવે 
છે. દક્ષિયુ તરપ્ તેઓ સાંકડા થઈ એક ખીનથી વધારે 
છટા પડતા ન્નયછે. 

' પ૫. ઉત્તર ગોળાર્ધમાં સમુદ્ર, અખાત, ઉપમામગર ઠૈકાણે 
હેકાણે આવજ્ામષી કિનારાની લંબાઈ વધારે થાયછે. અને. 
દક્ષિગુ ગોળાધમાં કિનારો વાંકો ચૂક નથી હોતે. યૃરોપ 
અને તેમાં પ'ગુ ઈંરસાંડને કિનારાનો લાભ સોથી વધારે છે. 
ઉત્તર અમેરિકા અને એશિઆના પૂર્વ તથા દક્ષિ'યુ તરફના 
ભાગતે પષુ એવે ફાયદો છે. આદ્િકા, દક્ષિયુ અમેરિકા, 
અને આસ્ત્રાલયાતે તે ફૂાયદ્દે નમી, 
4 પર્વત? 

૮૬. ડયાસ્પિઅત સમુદ્ર, મૃત સરે્‌્‌વર અને એવી ખી 
જી નીચાખુવાળી જમા સિવાય, દરેક ખડમાં સમૃદ્ર કિનારા 
કરતાં જેમ જેમ દેશ માંહેના ભામ તરક જઈએ તેમ તેમ 
ઊંચાષમુ આવતુ ન્તયછે. કેઈ, ભાગ આસપામની જમીન 
ફરતાં ધણેજ ઊંચો થઇ ગયેલો હોયછે તેતે પર્વત કહેછે, 
એ ઊંચો ભામ ધપ્મા શૈલ સુદી લાંબો અને પહાળે ફેલાન 
એલે! હોયછે. એતી ઊંચાઇ બધે ઠેકાણે સરપ્મી નથી હોન 
તી, પણુ કોઈ ઠેકાણે એષછી ને કે હેંકાણુ વધારે હોયછે; 
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સાધી ઊંચા ભાગને તે પર્વતનું શિખર કહેછે. ભૂસ્તર વિન 
ઘાથી જ'ગ્‌ાય છે કે પવતો એકે વખતે આગલા બધા 
ઊંચા આવેલા નથી. પગ ધીમે ધામે ધ'ગાં વરસ સુધી 
થરનાં પડ બધાવાથી, ઘણા જ્વાળામુખ્પી પવવાના કફાઢવા- 
થી, અતે ઘધ'ગી વખત ધરતી કંપ થઇ જમીત ઉપસવાથી 
ઊંચાઇમાં વધતા ગયે છે. ૨૦૦૦ ૪2 કરતાં આછી ઉ'- 
ચાઇ હોય તેને ડુંગર કે ડુંગરી એવું નામ આપેલું હોયેછે. 
ઘણી વખત પવતવાની તળેટી અક ખીજ સાથે નેડાઈને 
એક લાંબી હાર થાયછે અને પછો તે હારને એક પર્વત 
ગણુવામાં આવેછે. તમની ઊંચાઈ સમુદ્રની સપાટીમીં 
ગણાય છે. ક આ જ 

૮૭, પર્વતો સષ્ટમાં ધણુ અગત્યનું કામ ખજવે છે. 
(૧) તેએ પૃથ્વીના પોપડામાંનાં ઉ'ડાં પડને ઉપર લાવીને 
મૃકેછે અને તેથી ધાતુ વગેરે જે કીમતી ખનીજ પદાથ 
આપણુતે મળી શકત નઠિ તે મળેછે. (૨) ઉષ્યુકટિબંધમા 
સૂર્યના સખત તાપને તે નરમ પાંડેછે. (3૩) જુદી જુદી 
ઊંચાઇએ જાદું જુદું ઉષ્ગુતામાન હોવાથી તરૅહ તરેહની 
વનસ્પતિઓ એકજ દેશમાં ઉગાડવાને કામ લાગેછે. (૪) 
તેઓ વાદળાંને આકર્ષ'ગુ કરી પોતાની તરક ખેચેછે ને 
ષછી ઘટ્ટ કરી તેમને વરસાદ, ઝાકળ, બરકૂ, એ આકારમાં 
પૃથ્વી ઉપર મેક્લેછે. (૫) તેએ પોતાની બખોલે અતે 
માંહૅના ભામમાં પાણી એકડું કરી રાખેછે અને પછી 
નદીઓને ઝગના રૂપમાં વહેવરાવેછે. તેથી ધણી જમીન 
કૂળદુપ થાયછે. (૬) તેમની ભિન્ન ભિન્ન સપાટી અને તેન 
મતા ઉપર ઊગેલી તરેહ તરેઠની વનસ્પતિથી પૃથ્વી કમક 
હય દેખાવ આપેછે. 

' ૮૮. નીચેના પદેશ કરતાં પર્વતો ઉપર જેમ જેમ ઊંચા 
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જઈગે તેમ તેમ ઉષ્ણુતામાન ઓછું થતું જાય છે. કેટલીક 
ઊંચાઇએ ગયા પછી તો સદા બરક્‌ રહે એટલી ચેડક હોય 
છે. આથી સરખા અહ્યાંશના નીચેના મૂલક કરતાં જાદી 
જુદી ઊંચાઈએ જુદી જુદી તરેહનાં અને જુદા જુદા દે- 
શમાં થતાં પ્રાની તથા વતસ્પંતિ માલમ પડેછે. જેમ 
ઊંચા જ૪એ તેમ હવાતુ દબાણુ પણ્‌ ઓછું થાયછે, એટન- 
લે સમુદ્રની સપાટી કરતાં દર ડર બૈલતી ઊંચાઇએ હવા 
માપક્યંત્રના પારો અરધો અરધ નીચો ઉતરેછે. હવાનું 
દબા'ગુ છું હોવાથી પાણી પષુ જેટલા ઉષ્ણુતામાને ઊકન 
ળવુ જઇયે તે કરતાં થોડા ઉખ્ણુતામાને ઉકળેછે. હવા 
પાતળી હોવાથી શ્રસનક્રિયા ઉતાવળી થાયછે, ને તેથી ધણી 
ક હરકત નડૅકે. એવું કહેવાયછે કે જેએ ઊંચ 

દેશમાં રહેછે તેમની છાતી પહે;ળી ને મેરી હોયછે, તેથી 
તેઓ જ્ેઇએ તેટલો પાતળી હવા ફેફસામાં રાખી શકે? 
૮૯૬. દરેક દેરામાં પર્વતોની હાર દેશના મધ્ય ભાગમાં 
નહિ, પણુ તેની એક બાજુયી વધારે આધી અને ખીજ 
ખાજીથ્રી વધારે પાસે હોયછે. અને તેથી સમદર સુધી વિન 
ષમ લેબાઇના ખે ઢોળાવ થાયછે. લાંબા ભાગમાં ઢોળાવ 
શેડો અતે ડૂંકામાં વધારે હોયછે. નરની ભૂમીમાં લાંખો 
ઢાળ ઉત્તર તરક અતે ટૂંકો દક્ષિશુ તરફ છે. નવી દન નયામાં 
લાંમો ઢાળ પૂર્વ તર અને ટૂંકો પશ્ચિમ તરક્‌ છે 

૦. બૅતે ભૂમિઓમાં જમીનના ઢોળાવતી ગે ગોદામ જાદી 
જુદી રીતની છે, તો પણુ સાધારણુ રીતે બધે ઉત્તર તરક 
*૮મીન સપાટ ચપટી અને દક્ષિ'પુ તરક ઉંચી થતી તથા 
અનિયમિત માલમ પડેછે. આની અસર એ થાયછે કે 
ઉષ્ણુ કટિબંધમાંના સખત તાપ નરમ પડી ત્યાં જાદી જુદી 
તરેહની હવાની સ્થિતિ થાયછે. જે ઉત્તર તરક જમીન 
હંંચી થતી ન્નત અતે દક્ષિષુમાં નીચી રહેત, તો હાલ 
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દુનિયામાં જે ધણે।જ સુધરેલો ભાગછે, તે બરક્થી ઠરી ગન 
એલે! અને વસ્તી વગરને થાત. 

€૧. દરેક ખંડની વધારેમાં વધારે લંબાઇ જે દિશામાં 
છે, તેજ દિશામાં તેના મોટા પર્વતની હારે આવેલી હોય 
છે. જની ભૂમિમાં તે આલ્તાઇ, હિમાલય, હિદુકુશ, કાકેસસ, 
તારસ, કાર્પોથીઅન, આલ્પ્સ, પિરિનીઝ, એમની એક લાંબી 
હાર પૂવ પશ્રિમ નયછે. તવી ભૂમિમાં આત્ડીસ, રેકી 
અને આધીધાની પર્વતે! ઉત્તરથી દક્ષિ'ગૃ નયછે. નવી ભૂ- 
મિમાં સુખ્ય ખેટ અને દપકલ્પમાં પણુ ખંડના જેવાજ 
નિયમ લાગુ પડેછે. 

ર્‌. ઊંમી અતે લાંભી ધણી ખરી હારો વિષુવદત્તની 
સાથે સમાંતર હોયછે, અને વિષુ૨ૃત્તમી ધી ૬ર હોતી 
નથી. વળી બધી હારમાં ઉંચામાં ઉંચું શિખર વિષુવહૃત્ત 
ઉપર અષવા તેવી પાસે હેયછે; વિષુવવૃત્ત આગળ પૃથ્વીના 
મધ્યોત્સરરી બળમષી પૃથ્વી ૪લાવાનું પ્રયતન કરેછે, લેને 
લીધે એમ હશે. એવું સભવે છે. 

હડ, ' ભૂગોળનેત્તાઆએ ધુ! પાસે પાસે આવેલા અને 
મળતી રચતાવાળ। પર્વતોના સમૂહ અથવા જથા બાંધેલાછે, 

૬૪. યુરોપમાં. (3) બ્રિટિશ સમૂહ, એમાં મેટબિટન ને 
આયરલીન્હતા પર્વત છે. (૨) આઈખીરીઅન સમૂહમાં પિરિ* 
નીઝ, કાન્ટાષ્રિઅન, ઢોલીડે, સીરામોરીના, સીરાનીવાડાના 
પર્વત છે. (3) આલ્પાઇનત સમૂહમાં પશ્રિમ અને પૂર્વ આન 
લપ્સ, એપીનાઈન, સ્લેવિક અને હેલીનિકની હારો, બાલ્કન, 
અને કાર્પૌથીઅન પર્વત છે. (૪) સ્કાન્ડિનેવીઅત સમૂહમાં 
નોર્વે અને સ્તિડતતા પર્વતો છે. (૫) યુરેલીઅન સમૂઠમાં 
યુરલ પર્વતનીઉાર છે, (૬3 કાકેસ્યત સમૂહમાં કાકેસસ પ- 
વેતની હાર છે. આ છેલ્વા બે પર્વતના સમૂહ યુરોપ અને 
એશિઆની સ્વાભાવિક હદ બતાવેછે, 
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૫, એશિઓ- (૧) પશ્રિમ સમૂહમાં તૌરસ, લીખાનોન, 
આરમિનિઆના પર્વત, કુદિસ્થાનનો પવત, એલ્બઝંતી હાર 
ને હિંદ્કુશ છે. (૨) અગ્તિખ્‌'ગૃ સમૂહમાં હિમાલય (એતું 
એવરેસ્ત શિખર દુનિયામાં સૌથી ઊંચું છ), શિવાલિક, [િ- 
ધ્યાચળ, પૂર્વ ધવાટ, પશ્ચિમ ધાટ, નિલાંગરે અને સિઆમ, 
આસામ તમા બ્રહ્મદેરાના પર્વત છે. (૨) પૂર્વ સમૂઢમાં ડયા* 
ન્લીન, પેધન્લીંમ, યુનલીંગ,) તાર્ન્લીમ છે. (૪) ઉત્તર સમૂહમાં 
થ્યાન્સત, આલ્તાઈ, આલ્ડન, અને સ્ટાનોવાઇ છે. 

૯૬. આક્રિકા--(1) આટલાસ સમૂહમાં આટલાસ ૫- 
બતની હારે. (ર) આખીસીનીઅન સમૂહમાં આખબીસીતીઆ- 
ના પહાડ છે. (3) ગિની સમૂઠમાં કાંગ ને કામરૂન, કાન 
મ્પ્સૌડા, ને જોઝાંમ્બાના પર્વત છે. (૪) કેપ સમૂહમાં ઝવે* 
લેન્ડામ, રેબલધર્વત, અતે ઝવાર્ટ[ અથવા ખ્લાક પર્વત છે. 
(૫) પૂર્વ સમૃહમાં ડેકતબર્ગ પવત અતે લ્યુપાટા છે. 

€૭,. ઉત્તર અસે(રકા--(૧) આપાલાચીઅન અથવા 
આટલાંટિક સમૂહમાં બ્લ્યુ, શેનાન્ડોકા, અને આલીધાની, 
ગ્રીન, તથા વાઇડ પર્વત. (૨) પાસિકિક સમૂડ્માં રો૪ી ૫- 
થેતની હારે છે. દાક્ષણુ અમેરિકા--આન્ડિસ સમૂહમાં આ- 
ન્ડિસ પર્વતની હાર્‌ છે. (ક) ખાઝીલ સમૂહમાં બ્રાઝીલના 
પર્વત છે. _ ર 

૯૮. કેટલાએક પર્વતમાંથી હમેશાં ધૂમાડો ને બળતાં 
નીકળેછે તેમને જ્વાળામુખી કહેછે. તેમાંના કેટલાક હુમણું 
સાલતા હોયછે, અને કેટલક થોડી મુદત ચાલી બ'ધ પન 
ડેલા હોયછે, હમણાં ચાલતા મુખ્ય જ્વાળામુખી પર્ધત 
નીચે પમાણેઃ--- 

કેહ, યુરેપઃ--એટના (સિસિલીમાં), વીસુવીઅસ (નેપ* 
હ્સમાં), હૅકલા (આઈસલાન્ડમાં), લીપારી અને સ્ટ્રોમ્મોલી 
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બેટોમાંના પર્વત. એશીઆમાં આલ્તાઇ પર્વતનો ધણોખરે 
ભાગ, જાપાની અતે ફીલીપાઈન બેટામાંનતા કેટલાક પવત. 
ઉત્તર અમેરિકામાં; મેડિસકે।, ને ગ્વાટીમાલાના તથા એલુ- 
સ્યન ને વેસ્ટઈંડિયા બેરોમાંના કેટલાક પર્વત. દક્ષિણુ અ- 
મેરિકામાં પ્રકવાડોર્‌, પીરૂ, ખોલીવાઆ, અને ચીલીમાંનો 
આન્ડિસનો ભાગ, ખેરોમાં, સાન્ડવિચ બેટોમાંના પર્વત. 
૧૦૦. પૃથ્વી ઉપરના ધણુ ઊંચા પર્વતની શિખરની 
ઊંચાઇ નીચે આપીછે. 4 આ નિશાનીવાળા જવાળા ઝ્ુખીછે. 
“પરવત. શિખરતું નામ. કયા દેશમાં. કેટલા જુટઉંચાઇ. 


હિમાલય. એવરેસ્ત....-.**નઉદુસ્તાન 
દ કોચતગંગા.**૦.*૦ », 

ર ધવલગિરિ..*..₹૦૦ જ 
આન્ડિસ, એકીકાગુઆ......ચીલી. 
“7# ચિમ્ખોરેઝો..-*...૪ડવાડે[૨. 
ક“ સોરાટા...*..ખોલીવીઆ. 

» જ એન્ટિસાના....પડવાડોર. 


કાકેસસ. આલ્બઝે.--******સિર્કાસિઆ. 
રામ ક કાખુલ, 
સેન્ટએલીયાશ*.*..*૦૦૦૦૦૦૦૩*. અમેરિકા. 
કકક ક૦ક૦૪ સ્વતંત્રસંસ્થાન. 


આલ્પ્સ... -*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૨વાંયૅ, 
આટલાસ..**૦૦૦૦૦૦૦૦૦*૦૦૦મોરેકે, 
મુન્શા ૦૦૦૦૨ ન્ન્‍્કાનેરીખેરામાં. 
સીરાનાવાડી*.*.*..***૦૦૦૦૦૦.રપેન. 
પિસ્તીઝ. માલાડેટી**.**૦**નરપેન. 
નએટના...***૦૦૦૦*૦૦૦૦૦૦સિસિલી. 
આલ્તાઈ...***૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦.લોલીરેન 
લીબાનોન..* **૦૦૦૦૦૦૦૦૦* ૦૦૦૦૫ લેરેઢાદન 


ક૯૦૦ર્‌ 
૧૮૧૫૭૭ 
૧૧૮૬૨ 
૨૩૦૧૦ 
૨૧૪૪૦ 
૨૧૨૮૬ 
૧૯૩૦૫ 
૨૧૧૫૦૦ 
૨૦૦૦૦ 
૧૭૯૦૦ 
૧૫૫૩૫૦ 
૧૫૨૩ર્‌ 
૧૫૦૦૦ 
૧૨૧૯૮ 
૧૧૬૭૮ 
૧૧૫૪૩૭ 
૧૦૮૭૨૮ 
૧૦૭૩૫ 
૧૨૦૦૦ 
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કાર્ષેશીઅત૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ઉગેરી. હર્‌ 
એપીનાઇન..*.-*૦૦૦*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦લી, ૫૨૧ 
ઉચ્ચ અથવા ઊંચાણના પ્રેદેશ* 

૧૦૧. ઉપસેલા ભાગમાં પર્વતથી ઊતરતા ઉચ્ચ પ્રદેરા છે. . 
ઘણા ખેલ સુધી લાંબી અને પહોળી ફેલાએલી ચપટી ઊં- 
ચાઈને ઉચ્ચ પરદેશ કહેછે, તે કોઇ કોઇ ડેકાણે નીચાર્ઊંચી 
હોયછે, પણુ તેને એક ઊંચી સપાટી કહોએ તો એ ચાલે. 
તે ન્નણે ધ'ગ્‌ા પર્વત નેડાઇ ગએલા હોય એમ દેખાયછે- 

૧૦૨. ૧૮૮કલમમાંળતાવેલી ઊંચાઈની ખાસિયત ઉચ્ચ 
પ્રદેશોને પણુ લાચુ પડેછે. મુખ્ય ઉચ્ચ પ્રદેશ નીચે પ્રમાણે છે. 

૧૦૩. યૂરોપ-એમાં એરોઆ કરતાં થોડી ઊંચાઇના સ- 
સુદ્રષ્રી છટા પડેલા, થોડા વિસ્ત[રવાળા ઉચ્ચપ્રદેશ, ને તે 
યૃણુ દક્ષિણ” તરફના ઊંચા ભાગમાં છે. સૌથી પ્રસિદ્ધ સ્પેનમાં 
ઠ્ૉસ્ટાઇલ પદેશ ૨૦૦૦ થી 3૦૦૦ છુટ ઊંચે; બવેરીઆનેા 
પ્રદેરા, ખાહોમીઆતે! પદેશ, અતે નોર્વેમાં એવરની પદેશ છે. 

૧૦૪ એશિઆ-એનેો મધ્ય ભાગ એક મોય ઉચ્ચ 
પદેશ છે, તેમાં (1) ઈરાનના ચચ્ચ પ્રદેશ (બલુચિસ્યાન, 
અકૂગાનિસ્માત, અને ખુખારાના ભામ સહિત) ૨૩૦૦ થા 
3૫૦૦ જીુટ સુધી ઊંચો, ને ૩૦૦૦૦૦ ચો. શૈલ વિસ્તાર- 
નો છે. તે નદી વગરનો સુકો, ને વેરાન મુલક છે. (૨) ગે।- 
ઔતું ઊંચું રણુ ૪૦૦૦ થી ૬૦૦૦ જુટ સુધી ઊંચું ને 
૧૦૦૦૦૦ ચો. બૈલ વિસ્તારતુછે. તે વરસાદ વગરતું ને રેતીતું 
ણુ છે. (3) તાતારતો ઉથ્ચપદેશ, અને (૪) તિખેટનો 
ઉચ્ચપ્રદેશ, એ આખી દુનિયામાં ઊંચામાં ઊંચે! વસ્તીવાળેો 
ભાગછે, તે ૧૧૦૦૦ થી 1૫૦૦૦ જુટ સુધી સમુદ્રતી સપાટી 
કરતાં ઊંચો ને ૧૬૬૦૦૦ ચો. બૈલ વિસ્તારનોછે. આ મધ્ય 
ભાગના ઉચ્ચપદેશ શિવાય એશિયામાં ખીજ. (૫) ડેકન 
અથવા દક્ષિષ્યુ  હિદુસ્તાનનો ઉચ્ચપ્રદેશ હૈદરાબાદ આગળ 
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૧૬૦૦થી ૨૦૦૦ ઝ૪ુટ ઊંચે ને મ્હૈસુરમાં ૪૦૦૦ જટ ઊંચે 
છે. (5) અરબસ્તાનના રેતાળ ને સૂકા મેદાનના ઉસ્ચપ્રદેશ. 
(૭) તુર્કસ્તાનના "શાને આર્મેનીઆના ઉચ્ચપદેર છે. 

૧૦૫. અક્‌કાના ઉચ્ચપદેશ વિષે ધણું જખાયું નથી. 
સકરાના મેદાનતો ધગા ભાગ ચપરો ને ઊંચોછે, તે સિવાય 
આળિસીનિઆનો ઉચ્ચપ્રદેશ તથા દક્ષિગુ અક્કાનું મેદાને 
ઊંચાઈમાં વધન દેશના અંદરના ભાગમાં ૨.૦૦ ૦૪ુટ ઊંચુંથાયછે, 

૧૦૬. અમેરિકામાં પર્વત સાથે સરખાવતાં ઉચ્ચપ્રદેશ 
ચોડાછે. સૈથી પ્રસિદ્ધ દક્ષિ'યુ અમેરિકામાં ખોલી વીઆને પ્રદેશ 

૧૧૦૦૦ થી ૧૨૫૦૦ ૪2 સુધ! ઊંચોછે, બાઝીલનો કેટલેક 
ભાગ ઉચ્ચપદેશ છે. ઉત્તર અમેરિકામાં આલ્યાસ્કાથી દક્ષિન 
ણે મેડિસકો સુધી ઉચી જમીનની હાર છે, એમાં સૌથી 
પ્રસિદ્ધ આરીગાનના પ્રદ્દેશ અને ખારૂં મેદાન અથવા ઉટાના 
પદેશ છે. એના પાણીને બહાર જવાની જગા નથી તેથી 
ત્યાં કેટલાંક ખારાં સરોવર થશ્ેલાંછે, એ સિવાય મેડિસ* 
કોનો ઉચ્ચપ્રદેશ છે. તે બહુ ઊંચો નથા પળ ધણો વિસ્તીન 
ણે છે. મેકિસકોા આગળ તે ઊંચા!ઇ## ૯૦૦૦ જુ છે. 
મેદાન અને રેણ# 

૧૦૪૭. પર્વત અને ઉચ્ચ પદેશ્માં પૂથ્વીની સપાટીના 
ઉ'યા અતે અનિયમિત ભાગ આવેછે, તેમ મેદાન ને રણુ- 
માં તેના નીચા'ગુવાળા તે વધારે સપાઢ ભાગ હોયછે. ને તેથી 
જુદા જુદા પાયું! તથા વનસ્પતિતે લાયક પૃથ્વીની સપાટી 
જુદી જુદી થાયછે. પવત જેમ ઊંથા, શીૌતળતાવાળા, પપર્‌ન 
ખચડા, ને જવાય નહિ એવા હોયછે, તેમ મેદાનો નીચાં, 
વધારે ઉષ્ણુતાવાળાં, ફળદૂપ, અને વનસ્પતિ તથા પ્રાણીને 
વસવા લ્વાયક હાયે 

૧૦૮. બહુ ઊચો ન હેય એવા સપાટ વિસ્તીણું ભાગને 
સે્‌દ્દુન કહેછે, તતો. ધણે પદેશ નદીઓના વહુવાથી રસાળ, 
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અને લીલેતરીવાળે હોયછે, કેટલાક ઉચ્ચપદેશ પણુ મેદાન 
હોયછે. ધ'ગા। કાળ સુધા જ્વાળામુખી પર્વતની [ક્યાથી પર્વત 
ચએલાછે, તેમ મેદાન તે પૃથ્વીના હરકત નહિ થએલા ભ્રાગ 
ગણી શકાય. તેમના આકાર અવ જમીનની નત ઉપરથી 
માલૂમ પડેછે કે પ્રથમ તેએ સમુદ્ર કે સરોવરની તળેટી હશે. 

૧૦૯. ઉષ્ગુકટિબંધમાં પર્વતા જેમ તાપના ન્ેરતે નરમ 
પાડેછે તેમ શાતકાટબંધનાં મેદાન નીચાણુન લાધે ઉષ્ણુતા- 
માન વધારેછે, 

૧૧૦. સપાટ, વસ્તી વગરના, વેરાન ને રેતાળ પ્રદેશને 
રણુ કહેછે. મેદાન અને રણુ ધ'મ્‌ા સાધાર'ગુ રાખ્દો છે તેથી 
તે વારંવાર વાપરવામાં આવેછે. તો પુ જુદા જુદા દેશમાં 
તેમનાં જુદાં જુદાં નામ હે!યછે. ઉત્તર અમારકાાનાં મેદાન 
જેમાં ધાસ ઉગેછે તેમને પ્રેરીઝ કહેછે. દક્ષિપયુ અમેરિકામાં 
ઓરિનેકેના મેદાનને લાતોસ, આમાઝુનના મેદાનને સિલ્વા- 
સ, અને લાપ્લાટાના મેદાતને પામ્પાસ કહેછે. ર્શિઆના 
મેદાનને સ્ટેપીઝ કહેછે. આફ્રિકાના મોટા રગને સહરા કહેછે. 

૧૧૧. સુખ્ય મેદાનો એશિઆમાં-આલ્તાઈ પવેત અને 
ઉત્તર મહાસાગર વગ્ચેને પ્રદેશ. (૨) પીળા સમુદ્રની પશ્ચિમે 
ચીતની ઇશાન કો'ગુમાં મે!ઢું મેદા. (3) હિડ્સ્તાનમાં 
ડેકન (દક્ષિશુ) અને હિમાલય પવત વચ્ચેનો ઇશાન કેણુનો 
ભાગ, તેમાં નીચામાં નીચે! પ્રદેશ બંગાળાનો છે, એમાં ગંગા 
નદી વહેકે, તેના પૂરથી આસપાસની જમીનને પાણી પ- 
વાયછે. પકળબળતું મેદાન ફળડુપ તે તંડુરસ્તી ભરેલુંછે. (૪) 
તુર્કસ્તાનમાં આરલ સરેવરતી આમપાસને। ભાગ (૫) ચુક- 
તિસનદી વહેછે તે નીચાણુનો પદેશ ને બીન્નાં નાનાં મેદાન છે. 

૧૧૨. યુરોપમાં, મોટું ઉત્તર તરક્તનું મેદ્રાન,' એમાં ૫- 
ક્રિમે હોલાન્ડતા' કિતારાથીં પૂર્વે પૃશિઆ, પૉજ્તાન્ડ અને 
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ફકત વાલદ'ધતા ડુંગર સિવાયતે, ર્શિઆતો! બધો ભાગ 
આવેછે (૨) જાન્સતું મેદાન, સીન, લોયર ને ગ્યારોન નદીઓ 
વહેછે તે ભાગ, (૩) હેગરીનું મેદાન, એમાં ડાન્યુબ અને 
ચેઇસ નદીએ વહેછે. 

૧૧૩. આક્રિકાના મુખ્ય મેદાતો માં લોવર ઈજીપ્ત (ઈન 
જપ્તનો સમુદ્ર તરપૂનો ભાગ) અને સૌડાન છે. ઊત્તર અન 
મેરિકામાં રોકી અને આલીંધાની પર્વતની વચ્ચે મોડું મેદાન 
છે, તેમાં મીસશસિપી ને તેની શાખાઓને જળમાર્ગ છે. દલ્તિ- 
છુ અમેરિકામાં મુખ્ય ઓરીનેકેોતું, આમાઝુનનું અને લાપ્લા- 
ટાતું એવાં ત્રણુ મેદાનો છે. 

૧૧૪. મુખ્ય રણુ-દનિઆમાં સૌથી મોટું અને પ્રસિદ્ધ 
આકિ્કાનું મોડું રેણુ જેને સહરા કહેછે તે છે, એનો અથ 
“રેતીનો સમુદ્ર' થાયછે, સમુદ્રની પેઠે એની રાપાટી પણુ 
પવનના નજરથી ઊંચી ચઢેછે, કેટલીક વખત તે પર્વત જે 
ટલાં ઉ'ચાં રૈતીનાં મોજાં ચઢેછે. અને તેથી ધણા મુસાફરો 
પોતાના કાફલા સહિત નીચે દટાઇ જયછે. વરોળીઆથી રેત 
ઊઠી રતભાકારે ગગનમાં ન્નયછે, ને સૂર્યોદથ વખતે તે ભન 
ભકાદાર્‌ તથા ખીહામણા દેખાવ આપેછે. કેમકે સૂર્યનાં કિર- 
ણુ એ રતંભમાં થધ્તે આવેછે એટલે તે જણે મોઢા અ- 
ગ્નિસ્તેભ જેવા દેખાયછે. સમુદ્રમાં જેમ કોઇ કેઈ ઠેકાણે 
ખેટ હોયછે, તેમ ત્યાં કોઈ કોઈ જગાએ લીલોતરી ને પાણી 
આવેછે. ત્યાં ઝુસાકફ્રો થાક ખાયછે, મીંડું પાણી ભરી લે 
છે, અને આગળ ચાલેછે. જો આવી જગાઓ ન હોય તો 
આ રેતીના મહાસાગરને ઓળંગવાનું અશકય થાય. કેમકે 
અતિશય ગરમીને લીધે પાણી સૂકાઈ જયછે,ને કોઈ પણુ 
પાણીની જગાએ આવતી નથી, ત્યારે સુસાફ્રો તરકૂડી 
મરેછે. દ. સ. ૧/૦૫ માં આશરેર૦૦૦ માણુસને ૧૮૩૦ 
ઊંટના એક કાક્લે એ રીતે મરણુ પામ્યો હતો, એ સિ- 
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થાય નીલ નદીતા મૂળની પશ્ચિમે લીખીયન રણુ તથ! 
નીલ નદી અને રાતા સમુદ્ર વચ્ચે ન્યુબીઆતું રુ છે. 

૧૧૫, એરિયામાં ઇરાનતું, સીરીઆતું, અને અર્બસ્તા- 
નનું રણુ, એમતે નાનાં સહરાનાં રુ કહાએ તોએ ચાલે. 
ઈર્‌ાનના રણનો ખાસ ગુણુ એ છે કે તેની જમીનનો ધણેા 
ભાગ ખારો છે. આથીતે મોટું ખાર્‌ં ર'ગુ પ'યુ કહેવાયછે. 
એ સિવાય મધ્ય એશિઆમાં ગોખીનું ર'ગ્‌ છે, એ ધણું ઊંચું 
ને વિષુવભૃત્તથી દૂર છે માટે ત્યાં સહરા તે અર્બસ્તાનના રણુ 
જેટલો બળી મરીએ એટલે! તાપ પડતો નથી. તે પણુ 
નેમાં વનસ્પતિ ને પાણીની તંગાશછે માટે એ એળબંગવાતોા 
રસ્તો કૂડત ઊંટ વડેજ છે. હિંદુસ્તાનમાં સિંધુ ને ગંગા ન- 
દીની શાખાઓની વચ્ચે રેતીનાં રણુ છે. પણુ તે ઉપર કલ્ાં 
તેવાં છેક વેરાન નથી. કચ્છતું રણુ ૭૦૦૦ ચો. મૈલ જગા 
રાકેછે,તે વારાજૂરતી રેતીતું રણુ અને પાણીવા।ળી જગા થાયછે. 

૧૧૬, હંખોલ્ટ નામે વિદ્દઞાત જણાવેછે, કે અબસ્તાનની 
પૂર્વે જે રેતાળ ને સૂકો ઉજડ ઉચ્ચપ્રદેશ છે, તે ઉિદ્સ્તાનને 
તિખેટની પ્રજ્નને ઉત્તર એરિાઆની જંગલી પનન્‍્નથી જુદી 
પાડેછે, ને પ્રન એનો અરસપરસ વ્યવહાર ચલાવવામાં હિન 
માલય કરતાં પણુ વધારે અટકાવ કરેછે. 

૧૧૭. ઉત્તર અમેરિકાના મો।ટા મેદાનના પશ્ચિમ તરફનો 
ભાગ રણુછે. એમાં ઉનાળામાં ધણો તાપ ને શિયાળામાં 
ટાઢ પડેછે. દક્ષિણુ અમેરિકામાં પાટાગોનિઆનો ધણે ભાગ 
રખ છે, આઅેલિયામાં પણુ અંદરતો કેટલેક ભાગ રણુછે* 
યૂરોપમાં જાયુવા લાયક રણુ નથ. 


કિકરઝનઇ હાઝકવાઝ#કનાં” સરાસર ઝઇઝકઝના૦ક૦ઇું 


ભાગ. ૨. 
સમહુાસાગગ# 
૧૧/#, વનસ્પતિ અને પ્રાણીના જીવતરતે પાણી અગત્યવ 
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મું છે. પ્રયાગ કરવાથી માલમ પડ્યુંછે કે, શુદ્ધ પાણી એ 
આકસીજન અને હાઈડ્રાજન એ ખે વાયુરૂપ તત્વોથી બને 
લે! રસાયનિક મિશ્રિત પદાર્થ છે. એમતું ધમાણુ વજનમાં 
૮:૧, એટલે ૮ રોર આકસીજત હોયતો ૧ શેર હાઇડ્રા- 
જન એમ છે. 

૧૧૯. પાણી ન્યારે શુદ્ધ અને સાધારણુ ઉષ્ગૃતા (૮4) 
વાળું હોય, ત્યારે પ્રવાહી, સ્વાદરહિત, અને વાસ વગરતવુ 
હોયછે. ૨? ક્‌ા.1ના શુદ્ધ પાણીતું વિશિષ્ટ અથવા સાપેક્ષ 
ગુરૂત્વ ૧ અથવા ૧૦૦૦ લેઈને તેતે મુકાબલે ખીજ નડેકર્‌ 
અને પ્રવાદી પદાર્થોનું વિશિષ્ટ ગુર્ત્વ ગખ્યાયકે. તે 2૨ કા. 
ઉપ્ર ઠૅરીતે ખરષ્ થાયછે, અને 2૧2 પા. ઉપર્‌ ઉકળેછે, 
વરાળ થાય ત્યારે તે ૧૭૦૦ ગણી જગા રેકેછે. 

૧૨૦. પૃથ્વી ઉપર જે પાણી જેઇએ છીએ તે બિલકુલ 
શુદ્ધ હોલુ નથી. પાણીમાં ધણી વરતુએ। પીઞળાવવાને  ચુષ્યુ 
રહુલોછે, માટે તેની અદર જુદી જુદી વખતે, જુદા જુદા 
દેશમાં, જુદી જુદી વસ્તુગા મળેલો માલમ પડેછે. વરસા- 
દતું પાણી સૌથી શુદ્ધ હોયછે, તેમાં પરુ ડયાર્બાનિક આ- 
સીડ, આમે!નીઆ, ને જરા મીઠાના ભાગ જાયછે, જુદી 
જુદી વસ્તુઝા મળવાથી પાણીમાં ”ુદો જુદો સ્વાદ આવે 
છે. સુખ્ય ખારૂં ને મીઠું એ ખે જાતતાં પાણી હાયછે. 

પાણીના વિભાગ, 

પૃથ્વી ઉપરના પાચે મહાસાગરતુ પાણી એક બીન્ન સાથે 
સેળભેળ થએલુછે. તાપણું તેમની હદ. વિસ્તાર વગેરે નીચે બ્ર. 

૧૨૧. આટલાન્ટિક-જૂની ભુમિની પંશ્રમે ઉત્તર મહા 

સાગરથી દક્ષિણ મહાસાગર સુધી લંબાધ્ ૯૦૦ થી ૪૦૦૦ 

1 ઉષ્ણુતા માપક યત્ર ૩ જાતનાં થાયછે. તેમાં એક 
“તતતું નામ ફરારન્હાઈટ છે. માટે જ્યાં અંશ મુકીને ફા. મુડયે।. 
હોય તાં પ્રારન્ડાધ્ટ ઉષ્ણુતા માપક યત્રતું નામ સમજવું. 
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મૈલ સુધી. છ્ષેતરફળા ૨૫૦૦૦૦૦૦ ચે. મૈલ, પાસિફ્‌િક મ- 
હાસાગર કરતાં એમાં ખેટ થેડા છે. ઉત્તર તરક તેની ધણી 
શાખાઓ જમીનમાં નાયછે; પ'ુ દક્ષિગ તરફ તમ નથી. 
ઉત્તરમાં મ્ૌન્લાત્ડ, આઇસમલાન્ડ અને નાર્વેથા એ ઉત્તર મહા 
સાગરથી કાંઈક જુદો પડેછે, પ'ુ દક્ષ ુ તરફ તો દક્ષિષ્ગૃ 
મહાસાગરથી જુદ્દો પડેલો બતાવવાને કાંઈ નથા, તેની મુખ્ય 
શાખાઓ. પાશ્રમે અમોરેકામા:-ળરી। અને હુડસનના ઉ- 
પસાગર, સેન્ટલારેન્ચનો અખાત, ફૂન્ડીનો અખાત, મેક્સ 
માતો ઉપસામર, અતે ડય રીબાઅન સમુદ્ર. પૂર્વે જાની 
ભૂમિ તરફ; ઉત્તર અથવા જશન સમુદ્ર. બાલ્ટિક સમુદ્ર, 
ઇંગ્લિશ ખાડી, બિસ્કેના ઉપસામર, ભૂમધ્ય સમુદ્ર, અને 
ગીનિનો અખાત. આ બધામાં મોટી અને ધણી અગત્યની 
શાખાભૂમધ્યુ સમૃદ્ર છે. તેનો કિતારો યૂરોપ, અશિઆ અને 
આફ્રિકા ત્રણેમાં છે. * 

૧૨૨. પાસિકફેક-એ અમેરિકાની પશ્ચિમે, એશિમા અને 
અમેરિકા વચ્ચે અને ઉત્તર મહાસામરથી દક્ષિષુ મહાસાગર 
સુધી છે. તેમાં વધારેમાં વધારે પહાળાઈ ૧૨૦૦૦ બૈલ, ને 
ક્ષેત્રફળ ૫૦૦૦૦૦૦૦ ચો. બૈલ છે. એ સૈ'થી મોટો મહાન 
સાગર છે, પણુ આઢલા[ન્ટક જેઢલા વેષારના કામમાં ઉપ- 
યોગી નથી બહુરીંગની સામુદ્રધૂની આગળ તે જૂકત 3૬ 
મેલ પાળા છે, અને તથી ઉત્તર મહાસાગર સાથે તેનો સન 
બંધ ધણેજ થોડે છે પણુ દક્ષિણુ મહાસાગર સાથે તે ભળે* 
લેછે. બધા કચ્તાં એમાં ખેટ અને ખેટોના સમુહ ઘણુ છે. 
તેની સુખ્ય ચામ્યાએ!-પશ્ચિમ તરફૂ અશઆમાં-ફામસ્ચાટ- 
કાતો સમુદ્ર, આકેટ્સ્કનો સમુદ્ર, કનપાની, પીળો અન ચી- 
નાઇ સમુદ્ર. પુર્વ તરક અમેરિકામાં-કાલીફરોર્તા(આનાો અખાત 
અને પનામાતા ઉપયાગરે. 

૧૨૩, [હદી મહાસાગર-આક્િકા અને આસ્બેલિઆની વુ- 
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સ્ચે, [ઉદ્‌સ્‍્તાનની દક્ષિશે દક્ષિ'યુ મહાસાગર સુધીછે. પહે- 
ળાઇ ૪૦૦૦ ચૈલ્ન કરતાં થે$ વધારે. ક્ષેતફ્‌ળ ૨૦૦૦૦૦૦ 
ચો. શૈલ. એની શઃખાઓ ઉઊત્તર તરફ રાતો સમુ, પ્રાની 
અખાત, અર્નીઃ સમુ, અતે બંમાળાનો ઉપસાગરે, 

૧૨%. ઉત્તર મહાસાગર. યુરોપ, એશિઆ, અને અમે- 
રિકાની ઉત્તરે. ક્ષેત્રફળ આશરે ૪૦૦૦૦૦૦ ચે. બેલ, એ- 
ની શાખાઓ યૃરોપની ઉત્તરે ધોળે સમુદ્ર, અને કરનો 
સમુદ્ર. એશિઆની ઉત્તરે એઓખીના અખાત, અને અગે- 
રિડાની ઉત્તરે ધણા ખેટો આવેલાછે. એનો ઘણે ભાગ બ- 
રફૂથી ઢેકાશલે। છે. 

' ૧૨૫. દક્ષિ'યુ મહાસાગરમાં દક્ષિ'ગુ ધૃવભૃત્તની* માંહેતો 
અધો ભામ છે. એની બધી તરક મહાસાગર-આટલાન્ટિક, 
પાસિકિક અને [હેંદી છે. ધણા ભાગ બરક્થીન્ટંકાએલો છે. 

૧૨૬, દરિયાતું પાણી ખારૂં હોવાથી આપણા પીવામાં 
આવતું નથી માટે તે આપણુને તિરૂપયોગી લાગે, પષ્યુ તેમ 
નથી. આપણુને વરસાદતું મીંડું પાણી મળેછે તેનો મૂળ 
ખજાનો મહાસાગરજ છે. આપ'ગા ખોરાકમાં જે મીઠું વાપ- 
રીએ છોએ તેનો ધણે ભાગ મહાસાગરજ પૂરે પાડેછે. 
આમપામની જમીનના ઉષ્ગુતામાનમાં તેની મહુ અમર થા- 
યછે, ધખ્‌ા જળચર પાણીને તે રાખેછે, અને તેમી ક્રેન 
ટલાક ભાગમાં તે માણુસ જતને ખોરાક પૂરે! પાડેછે. «૪- 
મીન કરતાં એતા ઉપર મુમાક્રી સુગમ અને સસ્તી રીતે 
થાયછે. માટે તેના યોગે ધ'ા વેપાર અને પજાએઓ વચ્ચે 
અરસપરસ સંબંધ ચાલેછે. પૃથ્વીના પોપડામાં નિરંતર વિન 
કારે કરવાનું એ એક સાધન છે. 

૧૨૭. દરિયાના પાણીમાં ખાસ ચરુષુ ખારાશને છે. પ્રન 
થકઃણુ કરવાથી માલમ પડયુ છે કે ૧૦૦ ભાગમાં લગ- 
ભમ ૪ ભામ ખારાશવાળા પદાર્થો ભળેલાછે. એ ચાર ભ્રાન 
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ગમાં પણુ રું ડલારાધ્ૂઠ આવ સોડીયમ (સાધારષુ મીઠું) 
અતે ખબાજીના ત્રીન ભાગમાં સોડા, લાઇમ, ને માગનેરા- 
આતો ખાર તથા આયેડાઈન ને ખો(માણ્ત છે. 

૧૨૮. જીદા જુદા સમુદ્દોમાં, જુદી જુદી જગાએ અને 
જુદી જુદી ત્રડતુમાં ખારારાનું પમાણુ ઓછું વતું થાયછે. 
પણુ મોજાં, ભરતી, ને પવાહથી બધા મહાસાગરતું પાણી 
સેળભેળ થાયછે, માટે એ તફાવત ધણેોજ જૂજ માલૂમ 
પડેછે. સાધારણુ નિયમ એવે છે કે, જમીનમાં ધશી આવેલા 
સમુદ્ર, જેમાં ઘણી ને મોટી નદીઓ મળેછે, અને જેમાંથી 
વરાળરૂપે પાણી થોડું જતું રહેછે ત્યાં ખારાશ ધોડી. તેમજ 
જ્યાં વરાળ રૂપે પાણી બહુ ઉડી જાય, ને નદી ન મળે ત્યાં 
ખારાશ વધારે. સમુદ્રમાં પણુ નદીના મુખની પાસે ખારાશ 
એઈ ને વેગળે જઇએ તેમ વધારે હોય. 

૧૨૯. મીઠા પાણી કરતાં સમુદ્રતું પાણી ૪ અંશ ઓછી 
ગરમીએ એટલે રફર્ટ ફરા. એ ઠરેછે. અતે તેથી સમુદ્રને। 
ધણો ભાગ વહાણુ લેઇ જવા લાયક રહેછે. મીઠા પાણી ક- 
રતાં એની વરાળ પણુ થોડી થાયછે. અને તેત્રી પાણીની 
મુકાબલે વધારે સપાટી ઉપરથી જમીનની થોડી સપાટીને 
નનેઇએ તેટલુંજ પાણી પડેછે. 

૧૩૦. શુદ્ધ પાણી કરતાં દરિયાનું પાણી ખીન્ન પદાર્થ 
ભળવાથી ભારે હોયછે. ચુદ્દ પાણીનુ સાપેક્ષગુરેત્વ ૧ હોય 
તો દરિયાના પાણીનુ ૧*૦૨૪૫ થાયછે. જેમ ખારારા વધારે 
તેમ સાપેક્ષચુરૂત્ત વધે. આજ કારણ્યુને લીધે નદીનું મીઠું 
પાણી સમુદ્રના પાણી ઉપર કેટલાક મલ સુધી તરેછે, અન 
પછી સેળભેળ થઇ નયછે. 

૧૩૧. ગરમીથી બધી વસ્તુઓ પ્રસરણુ પામેછે, એ જે 
પ્રસરણુનો નિયમછે તે પાણીને અસ્ુક હદ સુધીજ લાગેછે. 
પાણીનું પર્મદાઢયે લગશગ $૯્ર અંશ ફારન્હાણ્ટ ઉપર છે. 


કુર 


તે કરતાં વધારે ગરમી ભગાડીએ તે। તે પ્રસરણુ પામે, 
અને ઓછી કરીએ તો એ પસરણુ પામે. ૩૯૩ ફૂ. ગન 
રમીવાળું પાળી ભારેમાં ભારે હોય. આજ કાર'ગુથી બરફ 
પાણીની સપાટી ઉપર તરેછે, જ જગઉત્તાએ આ ગુણુ 
ષાણીમાં ન મુકયો હોત તો ખરફ્‌ સમુદ્રને તળીએથી તે 
સપાટી સુધી ઠંરત. પૃછ્ ભાગની ગર્‌મી નીચે પહાંચત નહિ 
નેષી તળેટ! સદા ખરકૂવાળીજ રહેત, અને ધણાં જળચર 
ષ્રાણીએને નાશ યાત. 


૧૩૨. જેક ૪મીનની ઊંચાઈમાં તેમ મહામાગરની 
ઉ(ડાઈમાં પષ્ગુ ભિત્રતા છે. કેટલેક હેંકાણે પાણી છાછર્‌ ને 
કેટલેક ઠેકાણે બહુ ઊંડું હોયછે. સાધારષ્યુ નિયમ એવા છે કૅ 
જ્યાં થોડા ઢોળાવથી જમીન દરિયા સુધી «નય, ત્યાં દરિયામું 
પાણી છાછર્‌ં હાય, નેજેણી તર૪ વધારે ઢોળાવષી ન મીન 
દરિઆંન મળે, તેણી તરક્‌ પાણું! વધારે ઊંડું. જેમ ફૂશીઆ 
ને સૈળીરીઆના મેદાનનો ઢોળાવ થોડો, તા ઉત્તર મહાસા- 
ગરનું પાણી છાછરં ને નોર્વેના કિનારાના ઢોળાવ વધારેછે 
તો તે તરક્‌ મહાસાગરનો ઊંડા૪ વધારે. લાપ્લસે દરાઆ* 
ના પાણીની સરાસરી ઊંડા૪ ૨૧૦૦૦ જીટ એટલે ૪ મેલ 
કહાડીછે. એની ધણામાં ધણી ઊંડાઇ ૧૩ મૈલ ગણાય છે. 
પાસિક્કિ કરતાં આટલાન્ટિક ઊંડો ગણાયછે. આટલા ્ટકના 
દક્ષિણ ભાગમાં ૪5૦-૦ છુટ સુધી ઊંડાઈ મપાએલીછે, 

૧૩૩. જમીન અને પાણી સૂર્યની ગરમી સથખી રીતે 
શૈષણુ કરતાં નથી, તેમ સરખી રીતે પાછો આપતાં નથી. 
જમીન થોડો ગરમી શેષીને તે ઝઝ પાછી આપા રે છે. 
મહાસાગર ધણી મરમો રેણુ: કરીતે તે ધામે ધામે પાછી 
આપેછે. આજ કારણુમી દશિયાની પાસેના મૂલકમાં ઉંના* 
દમાં ખહુ તાપ નથી હોતે, ને શીઅ'ળામાં બહુ ટાઢ નથી 
મડતી. ઊનાળામાં જમીન ઉપરની ગરમા પણુ પાણી શેષી 


૩૭ 


લે છે, એટલે જમીન ઉપર ઠંડક થાય છે. શીઆળામાં ને 
વખતે જમીન ઉપર થોડી ગરમી હોય તે પાછો ન્નય છે 
તે વખતે, દરિયાતા પાણીની પ્રથમની એકઠી કરી રાખેલી 
ગર્‌મી ધીમે ધીમે જમીન ઉપર “ય છે. આથી ઉષ્ણુતા- 
માતમાં સમતોલન થાયછે. 

૧૩૪. જમીન કરતાં પાણી ઉપર ઉષ્ણુતામાન વધારે નિ- 
થમિત હોય છે. વિષુવણત્ત અને તેની આસપાસ ૧૦ અંશ 
સુધી પાણીની સપાટી ઉપર્‌ ઉષ્ણુતામાન ૮ કૂ. હોય છે, 
સંકાંતિલ્ત્ત આગળ ૭ર ફ્‌ા., ૬૦ અહ્ઞાંશ ઉપર પૂ? ફૂ્‌ા.. 
શવભૃત્ત ઉપર કુર ફા. હાય છે. 

૧૩૫. સંવાભાવિક નિયમ છે કે દલકું પાણી ઉપર આવૅ 
ને ભારે નીચે ન્નય. (૧૭1૧ ક.) પાણી ૩૯ ફા. ઉપર ભા- 
રમાં ભારે હેભછે. માટે એ સ્પણે છે કૈ જુદ 1 જીદા અહ્યાંરા 
પમાણે જુદી જુદી ઊંડાઈથી છેક તળીએ સુધી પાણીનુ 
ઉષ્યુતામાન કલ્ડૃ દરા. થવું જઇએ. વિષુવભૃત્ત આગળ 
૭૨૦૦; અતે ૪૫ અક્ષાંશ ઉપર ૩5૦૦ જુટની નીચેથી ઉ- 
ષ્ણુતામાન $લ્રં ફા. હોયછે. લગભમ ૫૬ અક્ષાંશ ઉપર 
સંપાટીથીજ પાણીનું ઉષ્યુતામાન ૩૯॥। ફા. છે. તેથી વધારે 
અક્ષાંશ ઉપર સપારીતું ઉષ્સુતામાન આછું થાયછે, માટે 
મ્રટલીક ઊંડાઇએ તે ૩૯1 ૪1. માલમ પડે. ૭૩ અક્ષાંશે 
તે ૪૫૦૦ ઝુટ નીચે હોય છે 

13૬. દૃર્યાના પાણીની ગતિ--જાદે જીદે ઠેકાણે 
પાણીતું જુદું જુદું ઉષ્ણુતામાન, પાણીનું વરાળ થઈ ઉડી 
જવું, પૃથ્વીની દૈનીક ગતિ, સૂર્ય ચૅદ્રતું આકર્ષણ; અને 
પવત; એ મહાસાગરના પા'ગીમાં ગતિ ઉત્પન કરનારાં કાન 
રણા છે. દરિયાના પાણીની ગતિના 3 પ્રકાર છે (૧) ભરતી ને 
એટ; (૨) પવન ને ધરતીકંપનાં મોજાં; (3) પ્રવાહુ. 


૩૮ 


ભરતી અને એટ? 

૧૩૭, દરિયામાં દહાડામાં પાવ ખે વખત ચઢે છે તેને 
ભરતી કહેછે. અને ઉતરી ન્નય છે તને ઓટ કહે છે. 

૧૩2૮. ભરતી અને ઓટ થવાતું કારણુ સૂર્ય અને ચંદ્રનું 
તેમાં વિશેષ ચંદ્રતુંજ આકર્ષણ છે. કદના પમાણુમાં પૃથ્વી 
ઉપર ચંદ્ર કરતાં સૂર્યતું આકર્ષણુ વધારે હોય. પણુ ચંદ્ર ક- 
રતાં સય બહુ વેગળોછે, માટે પૃથ્વી ઉપરના પદાર્થેઃને સૂર્ય 
કરતાં ચંદ્ર વધારે જેરથી ખેંચેછે. પવાહી પદાથીનાં રજકણુ 
જરાક બળ કરીઝે તોએ એક ઠેૈકાગેૈથી ખીજે ઠેકાણે ઝટ 
ખશી શકેછે. માટે ચંદ્ર તરપ્ર આકષેણુને લીધે આસપાસનું 
પાણી ખેંચાઈઆવી એકડું થાયછે, એઢલે ભરતી યાંયછે. 

૧૩૯. ચંદ્ર તરપ્રની ખાજુએ ભરતી થાયછે, તેજ વખ-* 
તે તેનાથી સામેની બાજુએ પણુ ભરતી યચાહ્છે તેતું કાર- 
ણુઃ--ચંદ્ર તરફની સમુદ્રની સપાટી ઉપર ચંદ્રતુ જેટલું આન 
કર્ષણુ છે, તે કરતાં પૂધ્વીના મધ્યબિંદુ આગળ એછું અને 
તેની ખીજ બાજુએ તે કરતાં પણુ વધારે ઓછું હોયછે. 
પૃથ્વી ઘટ્ટ છે માટે રજકણુ ન ખસતાં આખે! ગોળો ચંદ્ર 
તરફ જરાક ખસે છે, નકકર વસ્તુઓની પેઠે પૃથ્વી સાચેજ 
પાણી ખેંચાયું આવતું નથી; તથા ચૈદ્ર તરફની પૃથ્વીની 
સપાટી ઉપર્‌ ચંદ્રનું આકર્ષણુ જેટલુ હોયછે, તે કરતાં તેન 
નાથી સામેની ખાજુએ ઓણુ હોયછે; મારે પૃથ્વી ને તે ઉન 
પરના ચંદ્રથી સામેની ખાજાના પાણી વચ્ચે ખાલી જગા 
રહેછે. એ ખાલી જગા આસપાસના પાણીથી પૂરાયછે. એ- 
ટલે ચંદ્રથી સામેની બાજુએ પણુ ભરતી ઓટ ચાયછે. * 
૧૪૦ આપ્રમાણે ચંદ્ર એક વખત શિરેબિદ્દમાં હોય 
ભારે, અને એક વખત પગ નીચે હોય ત્યારેએમ બે વ" 
ખત દરેક જગાએ એક દિવસમાં ભરતી ઓટ થાય છે. 

૧૪૫. ચંદ્ર ને સૂર્ય પૃથ્વીયી એકજ તરફ અથવા 


ગમ 


સામસામા હોમ, ત્યારે તે બેને આકર્પેગુના સરવાળા જેટલુ 
પાણી ખેંચાય. અને તેથી ભરવી મોટામાં મોરી થાયછે- 
તેને મહાભરતી કહેછે. એ ભરતી અમાસ ને પૂનમે 
થાયછે. કેમકે તે બેને અમાસે એક તરફ ને પૂનમે સામ- 
સામાં હાયછે. 

૧૪૨. સુદ ને વદ સાતમ આઠમે સૂર્ય ચેદ્ર એક 
ખીન્ન સાથે કાટખ્ુંગે હોયછે. તેથા એકના આક્ષષતનું 
જેર બીન્ને નરમ પાડેછે. આથી સાતમ આઠંમે ભરતી 
નાનામાં નાની થાયછે તેને લધુ ભરતી કહેછે. 


૨૪૩. પૃથ્વી દરરોજ પોતાની કક્ષામાં ૧ અશ 
આગળ જાયછે. અને ચદ પૃથ્વીની આસપાસ ફરવામાં 
શજ ૧3 અશ ચાલેછે. એટલે આજ બપોરે ચદ્ર જે 
જગા ઉપર જ્ય, તેના કરતાં કાલ બપોરે ૧૩-૧-૧૨ એશ 
આગળ ગવેક્ો હોયછે, માટે પૃથ્વી એક દિવમ ચાલ્યા 
પછી ૧૨ એશ વધારે ચાલે ત્યારે તે જગા બીન્ટે દિવસે 
ચંદ્ર નીચે આવે. પ્ર।ઢવીનતે ૧૨ અંશ ચાલતાં ૪૮ મિનિટ 
લાગે એટલે આજ કરતાં કાલે ૪૮ મિનિઢ અથવા ખે ધ- 
ડી મોડા તેજ જગા ઉપર ચંદ્ર આવે. આ કારણુથી ભરતી 
દરરોજ બખે ધડી મોડી થતી ન્નય છે. 

૧૩૪૪. અમુક જગાએ વધારેમાં વધારે ભરતી ચંદ્ર 
ભાથા ઉપર હોય ત્યારૅનહિ, પ'ગુ તેથી «રા દૂર જય ત્યા* 
જ થાયછે. કારણુ કે પાણીતુ જડત્વ અને ધપણુ પાણી- 
ની ગતિ ધીમી તેને ચંદ્રની પાછળ રાખેછે. 

૧૪૫. પૃથ્વીની ખધી સપાટી ઉપર પાણી હોત તો 
ભરતી ને એટની દિશા હમેશા એકન રહેત. પણુ ખં, 
એટ, ખડક, એ વચ્ચે નડવાથી ભરતીની ગતિ જુદી જુદી 
દિશામાં થાયછે. દક્ષિગુ સમુદ્રના પાણીમાં અટકાવ થે!" 
ડો છે, માંટે ભરતીનાં મોજાં પ્રથમ ત્યાંથી શરૂ થાયછે. ત્યાં 
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થી પશ્ચિમ તરષ્ર જતાં રસ્તે! બદલાઈને ઉત્તરે હિદિમહાસા- 
ગરમાં તથા આઢલાન્ટિકમાં જાયછે. 

૧૪૧૬ ભરતીની દિશા, કિનારો તે તળીઆના આ- 
કાર ઉપર ભરતીનાં મેો।જાંતી ઊ'ચાધનો આધારછે. દક્ષિપ્શ 
સમુદ્રના પણુશ્લા ભાગમાં તે ડવાચિતજ ૪-૬ ૪ુટથ્રી ઊંચા હો- 
યછે. [દી ને આટલાંટ્કિમાં ૮-૧૦ ૪2 હોયછે. પણ અ- 
"ખાત ને ઉપસામર, જે સમુદ્ર તરફ પહેળા ને જમીન તન 
રફ્‌ સાંકડા હોયછે--જેવા કે બંગાળાનો, અમેરિકામાં ફે- 
ડીનો ત્યાં ૨૦-૩૦ અથવા તેથી પણુ વધારે ષટ ઊંચાઈ 
હોયછે, એવે ઠેકાણે નદીઓ મળેછે તો તે નદીમાં પણુ 
પાણીની મોરી દિવાલ માફક સમુદ્રતું પાણી ધશી આવેછે. 

૧૪૭. કેટલાક સમુદ્ર જેવા કે ભૂમધ્ય, બાલ્ટિક, જેમાં 
મહાસાગરના પાણીને આવવાને મોટા રસ્તે નથી, ને જે 
ભરતીની દિશામાં આવતાં નથી, ત્યાં ભરતી એટ થોડે અન 
થવા બિલકુલ પણુ થતે| નથી. પાણીના મોટા જથા ઉપર્‌ 
આકર્ષણુ અસર કરેછે માટે એવા સમૃદ્ર, સરેવરે, નદી 
ઓ વગેરે પાણીના નાના ભાગમાં ભરતી થતી નથી. 

૧૪૮, પવતના સે।જાં--પાણીની સપાટી ઉપર પન 
વત ધસડાયછે અને તેથી પથમ નાનાં થઇને પછી પવ્‌* 
તના નર તથા પાણીની હૈડાઈના પ્રમાણુમાં મોટાં મોન્રાં 
થાયછે એ મોજાંની અસર ધણી ઉંડાઈએ જણાતી નથી; 
જ્યાં પાણી થોડું હોય ત્યાં અને સપાટી ઉપર તેનું જેર વ- 
ધારે હોયછે. પવનનાં મોઢામાં મે।ટાં મોજાં કેપ આવગુડ હોપ્ર 
આગળ થાયછે. વાયવ્ય (ઉત્તર-પશ્રિમ) 'વતશ્રી તે ૪૦ છુટ 
ઊંચાં ચઢે છે. કેપ હોતે આગળ ડર ઝુટ ઉચાં ચઢેછે. ધ- 
ર્તીકંપનાં મોજાં જુદીજ તરેહનાં હોયછે. તેમાં એકાએક પાન 
ણી ઊંચું ષફ્રેકાયછે, અને તે ૬૦ કે ૮૦ ઝુટ ઉંચું ચહેછે. 
૧૭૫૫ માં લીસખોનના ધ્રરતીકંપ વખતે પોર્ટુગાલના કિનારા 
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ઊપર્‌ ૬૦ ખ૪ુટ ઊંચું મોજું ફ્રી વળ્યું ઉતું. 

૧૪૯. પ્રવાહઃ-એમાં ત્રણુ વર્ગ કરી શકાય. સતત, નિ- 
યશિત, અને અનિયમિત. 

૧૫૦. સતત પવાહનાં કારષખયુ:-(૧) દર્યામાં બધે ઉષ્ણુતાન 
માન સરખું હતું નથી, ને તેથી જુદે જુદે ઠેકાણે પાણી- 
ની ઘટતા જુદી જુદી થાયછે તે. (૨) વરાળ થઇ પાણી ઉડી 
જાયછે તે. ને(3) પૃષ્વીની દૈનિક ગતિછે. ઉષ્ણુકટિબંધતું પા- 
ણી ગરમીથી હલકુ થાયછે, ને વરાળ થઇ ઉડી જાયછે, એન 
ટલે પ્રેવ તરયૂથી વિષુવરૃત્ત તરક પાણી ધસી આવેછે. પા- 
સિદ્દિક અને આટલાન્ટિક,ઉત્તર મહાસાગર સાથે થે!ડાજ જેડા- 
એલાછે, માટે બણે। ફ્રેરષ્રાર દક્ષિષખુ મહાસાગર તરફથી થાય- 
છે. આ રીતે ઉત્તર અતે દક્ષિપ્યુષ્રી મે પ્રવા& વિષુવવૃત્ત ત- 
રપ ચાલેછે; પઠુયુ વિષુવભૃત્ત આગળ પૃથ્વીની ગતિ ઘણી હો- 
વાથી તેઓ પાછળ પડી જયછે, અને તેમતોા માર્ગે ધીમે 
ધીમે પશ્ચિમ તરક્‌ વળેછે, ત્યાં વ્યાપાર પવનની અસરથી 
તેમની ગતિ વધેછે, અને વિધુવદૃત્ત ઉષર્‌ તે બંને એકઠા 
યથ જઈને તેમની ગતિ પશ્ચિમ તરપૂની થાયછે. એ ઠેકાણે 
વધારે ગરમીથી તે સપાટી ઉપર આવેછે. તેમાંથી થોડા 
વરાળ થઇ ઉઠી ન્તયછે અતે થોડા ઉત્તર તથા દક્ષિણુ ત- 
રૂ જાયછે. તે ભાગમાં કરી થંડા પડી પાછા વિધુવજૃત ત- 
રફ આવેછે, એમ નિરંતર ચાલ્યાન્નયછે. દરિયાની વચ્ચે બેટ 
અને ખંડ આવવાથી આ પ્રવાહને માર્ગ ઠેકાણે ડેકાણે બદલાય 
એ ખુલ્લું છે. કિનારાનું ર્‌પ,તદીએની આવક, એઓઈછીવત્તી ગર- 
મી અને એવાં નાં કારણોને લીધે ખીન્ન ઉપપ્રવાહ થાયછે. 

૧૫૧. નિયમિત પ્રવાહમાં અયન (મોનસુન) પવન (પવત 
વિષે પકરણુ જુગે)થો થનારાં હિદી મહાસાગરનાં મે।જાંછે. 
[હૈદી મહાસાગરમાં રાતા સમુદ્ર ને ઈરાતી અખાતમાં જ- 
નારો ઉપપ્રવાહ, અને આટલાંટિકમાંથી ભૂમધ્યમાં આવનારા, 
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ઉપપવાઢ એ પ'ગુ નિયમિતછે, મેષી અકગેબખર સુધીમાં તે' 
વધારે હોયછે. કેમકે તે વખત એ સમુદ્રેમાંથો વધારે વ- 
રાળ થઇ પા'મી નનયછે. 

૧૫૨, અનિયમિત પ્રવાઠ કોઇ વખત નદીના પૂરથી કે 
ખરફ્ના ડુંગરા ઓગળવાથી થાયછે. 

* નદીએ? 

૧૫૩, નદીઓ ઉંચા પદેશમાંથી નીકળીને કેઈ ખીજ 
નદી, સરોવર, કે સમુદ્રને મળેછે. એક નદી બીજ નદીને 
મળે તો! પહેલી જે ખીજની શાખા કહેવાયછે. નદોનુ પાણી 
હમેરાં મીંડું હાયછે. 

૧૫૪. સમૃદ્રમાંથી વરાળરૂપે પાણી ઉડી નય છે તેને 
ખદલે। નદીઓ વાળેછે. જો એમન હોત તો સમુદ્રનું પા- 
ણી ડંયારનુંએ સૂકાઈ નનત. તેએ ઊંચા પ્રદેલ્ષમાંથી વસ્તુ- 
એતે તાણી સમુદ્રને તળીએ લેઈ ન્નયછે, અને તેથી 
ચવીની સપાટીમાં તરેહવાર “ફેરફાર નીપજેછે. કિનારા ઉ- 
રંતા મુલકને તે ફળદ્રુપ કરેછે, ને મીઠા પાણી જેવી અન 
ગત્યની વસ્તુનું અમ્છું સુખ આપેછે. તેઓ માછલાં વગેરે- 
નો માગમુસ જાતને ખોરાક આપેછે. તેઓની અસર આ- 
સપાસની હવા ઉપર પણુ થાયછે. કેટલીક મોટી નદીઓ 
વેપારને ઉત્તેજન આપેછે, અને ધણી વખત જ્ેરાવર દુ- 
સ્મનના લસ્કરને આવતું અઢકાવેછે. 

૧૫૫. જે ઊંચ પદેશમાંથી સામસામેની દિશામાં નદી 
ઓ વહેતી હોય તેને તે નદીઓને જળલ્ષેપપ્રદેશ કહેછે. 

૧૫૬. યુગેપમાં મુખ્ય જળક્ષેપપ્રદેશ ખે ગણી શકાય. 
એકતા આલ્પ્સ અતે જમૅતીની નૈરૂત્ય ( દક્ષિશુ-પશ્ચિમ ) 
ના પર્વત, અતે ખીત્તે કાર્યષૈથીઅન પર્વતની પશ્ચિમે ર્‌શિ- 
આમાં વાલ્ડાઈના ડુંગરસુધી. “હેન, આર, -હાઈન, ડાન્યુબ, 
ન, અતે રેસિનો એ નદીએ પાસે પાસેથી નીકળેછે. 
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તેમ પશ્ચિમડ્વીના, ઉત્તરડ્વીના, વે!લ્ગા, ડોન, ને નીપર 
પણુ છે. એશિઆમાં હિમાલય એ ગમા ને બહ્મપૃત્રાનો જ- 
ળક્ઞેપપ્રદેશ છે. આલ્તાઇ એ આમૂર, એવીસી ને લૌનાનેો 
જળક્ષેપપદેશ છે. અમેરિકામાં પૂર્વે અઆટલાન્ટિકતે મળનારી 
ને પશ્ચિમે મગસિસિપિ તથા સેન્ટલારેન્સને મળનારી નદીએ।- 
નો જળદ્લેપપદેશ આપાલાચીઅન પવતની દાર છે. 

૧૫૭. નદીના મૂળથી નદીના મુખસૂધી જે જગાઉપર થઈ- 
ને તેનું પાણી વહેછે તે જમાને તે નદીનું જળાશય કહેછે. 

૧૫૮. નદી પ્રથમ નીકળે તે વખત તેતું વલણુ જે ભાન 
ગમાંથી નીકળે તેતી સાથે કાટખૂણે જવખ્]ું હોયછે. જૂની 
દુનિયામાં મુખ્ય ઢોળાવ ઉત્તર દક્ષિ'ગુ છે, માટે ત્યાં ધગી ખરી 
મોરી નદીએ ઉત્તર કે દક્ષિ'પ તરક્ર વહેછે. નવી ભૂમીમાં 
તેઓ પૂર્વ કેમ પશ્રિમ ભ'ગી વહેછે, કેમકે મુખ્ય ઢોળાવ પૂર્વ 
પશ્ચિમ છે. પણુ એ યાદ રાખનું કે દેશના આકાર ને ઢો- 
ળાવમાં અટકાવ કરનારી નાની રેકરીઓ વગેરેના પ્રમાષણુમાં 
નદીઓનો માગ ઘણે વાંકો ચૂકે થાયછે; માટે મૂળથી 
તે મુખ સુધી સીધું અંતર ઓછુ હાય તે! પણુ નદીઓની 
લળાઇ ધ'ગી વધી પડેછે. 

૧૫૯. નદીનો વેમ મુખ્યત્વે ઢોળાવ ઉપર આધાર ર્‌।- 
ખેછે. એ શિવાય તેની ઊંડાઈ, કેટલી ઊંચાઇ ઉપરથ્રી નીકળે 
છે તે, અને તે ઊંચાઇ નીચેના પાગી ઉપર તેના ધોધ- 
તુ દબળા'ગુ પડૅછે તેની અમર પણુ વેગ ઉપર થાયછે. આ 
કાર'ગુથી ઊંઠી ને મોરી નદીઓનો વેમ છાછરી ને નાની નન 
દીએઓના કરતાં વધારે હોયછે. 

૧૬૦. નદાતો વેગ જેમ ધીમો તેમ તેના ઉપર વહાણ 
વધારે ચાલેછે. વધારે વેગવાળી નદીઓ વેપારને ઉત્તેજન 
આપનાર થેડી હોયછે, કેમકે તેમના ઉપર્‌ વહાણુ ચલાવન 
વાં મુસ્કેલ પડેછે. 


ટક 


૧૬૧, નદીનું ઊંડા'ગુ તેના કદના પ્રમાણુમાં હોયછે. તે* 
એ મૂળ અને વચ્ચેના ભાગ કરતાં સુખ આગળ વધારે 
ઊંડી હોયછે. 

૧૬૨, કેટલીક મે!ટી નદીએના મુખ આગળ ખહુ ફાંટા 
પડેલા હોયછે. એટલે તે ધણે મુખે સમુદ્રને મળેછે. એ 
ખૂધાં મુખ તિકોા'ગાકાર જગા રેકેછે માટે તે જગાને તે 
નદીને ત્રિકરો!શુ પ્રદેશ (ડેલ્ટા) કહેછે. ગમા, વેલગા, -હાર્ઈન 
ડાન્યુબ, નાઈલ, ઓએરીનાકો, એ નદીઓ ત્રિકોણુ પદેશમાં 
સમુદ્રને મળેછે. 

૧૬૩. ઘણી નદીઓમાં નિયમિત મુદતે પૂર આવેછે. એ 
ધણું કરીને ઉષ્ણુકટિબંધની નદીઓમાં વધારે બનેછે. કે- 
મકે ત્યાં ઉનાળામાં પવત ઉપરને। બરકૂ પીગળીને નીચે 
આવેછે, અને ચોમાસામાં ધણે! વરસાદ થાયે. એ પૂરથી 
કિતારાની આસપાસની ઘણી જમીનનું ખેડાણુ થાયછે. ઈ- 
જીમમાં તો ફકત ના૪લ નદીના પૂરથીજ વાવેતર થાય છે. 

૧૬૪, કેટલીક નદીઓમાં સમુદ્રની ભરતીનાં મોજાં કે- 
ટલાક મૈલ સુધી નદીતા મૂળ તરક્‌ નયછે, તેને વાન કણે- 
છે. એ મેો્ટાં કોઇ કોઇવાર ધષાં ઊંચાં હોયછે. હુગલી અ- 
તે આમાઝુત નદીના મુખ આગળ એ મેજાંની ગતિને 
ઊંચાઈ અતિશય હોયછે. 

૧૬૫. અમેરિકા મુકાબલે સાંકડો છે તો પણુ તેમાં આમા- 
ઝુંત ને મિસિસિપી એ દુનિયાની મોટામાં મોટી નદીએ છે. 
તેના વિસ્તારના પમાષમાં તેમાં નદીએની સંખ્યા પણુ 
વધારે છે. આધદ્કામાં નદીએ થોડી છે, અને અર્બસ્તાન એ 
ઘણુંકરીને નદી વગરનો મૂવક છે. સૌથી વધારે નદીએ આન 
ટલાન્ટિક અને ઉત્તર મહાસાગરને મળેછે, 

પૃથ્વી ઉપરની ન્નગુવા લાયક નદીએ કયા દેશમાં થઇને 
કાને મળેછે ને કેટલી લાંખીછે તે નીચે ખતાવ્યું છે, 


નદી. 
વે।1૯મા. 
ડાન્યુબ. 
નીપર્‌ 
ડૉન. 
-દાઇ/ત. 
ડવીના. 


એલ્બ. 


વિસ્ચુલા. 


ટેગસ. 
"હાત. 
ડુરા. 
પો. 
સીન. 


ગ્યારેત. 


સેવર્ન. 


ટાઇનર્‌. 


ટ્ેમ્સ. 


યાંગ્સિકયાંગ. 


ચેનિસી. 


હા આંગ્હો. 


ઓખી. 
લોતા. 
આમૂર૨. 


યુષ્્તિસ. 


સિંધુ, 


ઠયા દેશમાં થઈને. 


૪૫ 


ચુરે।પ* 
પ્રોને મળેછે. 


રૂરિઆ. ડયાસ્પન્‍િઅન સ. 
જેની, હંગેરી,તુક. કાળા. 
ર્‌શિઆ. રી 

ક આઝેપ્નાસ. 
સ્વિ/ઝ.જર્મ.હોલાન્ડ. જમન સ. 
રૂશિઆ. શ*વેત સ. 

જ મુની. જમન સ. 


પોલાન્ડ, પુશિઆ. ખબાલ્ટિક સ, 


સ્પેન, પોટુંમાલ. આટઢલાન્ટિક મ. 


સ્વિત્ઝલાન્ડ, ક્રાંન્સ. ભૂમધ્ય સ. 
શપેન, પેટુમાલ. 


ઈટાલી. આડ્યાટિક સ. 
ન્સ. ઇંગ્લીશખાડી, * 
જ બિસ્કેના ઉપ. 
ઇંગ્લાંડ. (ભસ્ટલ ચા. 
ઇટાલી. ભૂમધ્ય સ. 
ઈંગ્લાંડ. જમન સ, 
એશીઆ. 

ચીન. પાસિકિક મ, 
સેળીરિયા, ઉત્તર મ. 
ચીન. પાસિફિક મ. 
સખળીરિયા. ઉત્તર મ. 

2? 27 
મંગોલોઆ. તાતારના અખાત. 
તુર્કસ્તાન. ઇરાની અ. 


[હદ્‌ર્તાન. 


આટલાન્ટિક મ. 


હિંદિ મહાસાગર, 


લંબાછમલ, 


-ન્‌૦૦ 
૧૫૭૦૦ 
૧2૧૦ 
૧૧૦૩ 
૭૬૭૦ 
૭૧૬૧૬૦ 
૬૯૦ 
૬2૮% 
૫૧૦ 
૪૯૦ 
૪૧૦ 
૪૫૦ 
૪૩૦ 
૩૫૦ 
૨૪૦ 
૨૧૫ 
(૧૫ 


૩૨૦૦ 
૨૯૦૦ 
૨૬૦૦ 
૨૧૫૦૦ 
૨૧૪૦૦ 
ન્‌૩ભ્છ 
૧૮૦૦ 
૧9૦૨ 


ગગા. [હિદુસ્તાન. બંગાળાના ઉપ. 

ખ્રહ્મપુત્રા. આસામ. [હદુટ્તાન. રન 

આમ: તુકેસ્તાન. આરલ સરેવરવને. 

સિદ્દન. હ ડં 

એર્‌ાવતિ, બ્રહાદેશ. બંગાળાના ઉપ. 

યુર્લ. રાશ આ. ચીનાઈ સ. 

તેગૈસ. તુર્કરતાન. યુકૂેતિસ નદીને. 
આઝ્રિકા* 

નાઈલ. ન્યુબીઆ. ઇજ ભૂમધ્ય સ. 

નાઇજર્‌ નિસમ્રિસ્યા ગી[(નના અ. 

ઝાંબિજ. મેઝળિક. હિદિ મ. 

ક્રાંગે।. કોગે આટલાન્ટિક, 

સેનિગાલ. સે[નગાં”િઆ. ”* ી 

અસેરિકા? 

આમાઝુન ખ્રાઝિલ. પીર આટલાન્ટિક 

મિંસસિપી. સ્વતંત્ર સંસ્થાન. મેક્સિકોના અ. 

શિસેોરીના મૂળથી. ,, મિસિસિપી. 


લાપ્સાટા. બ્રાઝિલ, લાપ્લાટા. આટલાન્ટિક. 


સેન્ટલારેન્સ, કાનડા. 


આર્ઝુન્સારા. સ્વતંત્ર સંસ્થાન. મિસિસિપી, 


સડેન્ઝી. બથિટિશ અમેરરકા, ઉત્તર્‌ મ. 

રાતી નદી. સ્વતંત્ર સંસ્થાન. મિસિસિપી, 

ગારિતોકો. વેનીઝયુલા, આટલાન્ટિક મ, 

રાયોડિનાર્ટ્રડી મેઈડસકે।. મેડિસકોના અ. 

પરાગ્વે. બાઝિલ. પરાના. 

ગાહિયો, સ્વતંત્ર સંસ્થાન. મિસિસિપી. 
સરેાવર્‌* 


સેન્ટલારેન્સના અ. 


૧૫૦૦ 
૧૫૦૦ 
૧૩૦૦ 
૧૨૦૦ 
૧2૦૦ 
૧૦1૦ 


૮0% 


૨૦૦૦ 
૨૧૩૦૦ 
૧5૪૦૦ 
૧૪૦૦ 


૧૦૦૦ 


૪૦૦૦ 
૩1૬૦ 
૪૨૧૫ 
૨૩૫૦ 
૨૦૦૦ 
ન્‌૦૦૦ 
૧૬૦૦ 
૧૫૦૦ 
૧૪૮૦ 
૧5૪૦૩ 
૧૨૦૦ 
૧૦૩૩ 


૧૬૬, સરે્‌વરને, જેમતું ઘ્વેત્રકૂળ ધણુ મૈલ હાય 


ટૅ૭ 


એવાં મોટાં તળાવ કછીએ તોએ ચાલે. જ્યારે કોઈ દૈશમાં 
ઢોળાવ બરોબર ન હોય, જમીન ખરબચડી હાય; ને તથી 
પાણીને વહેવાને હરકત નડે તો ત્યાં પાણી એકડું યઈ સ- 
રોવર બને. 

૧૬૭. સરે!વર ખધે હોય છે પષ્યુ ધણાંખરાં ઉચા 
પદેશમાં અતે વિષુવદૃત્તથી છેટે હોયછે; કેમકે ત્યાં જમીન 
ખરબચડી વધારે ને પાણીની વરાળ થવાતું એછુ. 

૧૬૮, સરોવર જમીનના દેખાવમાં રમણિયતા ઉત્પન 
કરેછે. તેના પાણીની વરાળથી આસપાસના મૂલકની ગર્‌ 
મ હવા સમતોલ થાયછે. 

૧૬૯. સરોવરના ૪ વગે છે. ૧. જેમાંથી પ્રાઇ નદી 
નીકળતી નથી, અથવા જેમાં ક્રેઈ મળતી નથી. એમાંથી 
વરાળ રૂપે નટુ પાણી ઉડી ન્નયછે, તે વરસાદ અને જમીનતી 
અંદરનાં ઝરષ્યુ પૂરૂં પાડેછે, આવાં સરોવર બહુ નાનાં હોયછે. 

૨. જેમાંથી નદીઓ નીકળેછે પણુ જેને મળાતી નથી 
તે. આમાંથો જે પાપ્યી જતુ રહે છે તે તેની ખોટ ખડક અન 
ને જમીનની અંદરનાં ઝરણુ પૂરી પાડેછે. આ વગનાં સન 
શેવર્‌ પણ્‌ નાનાં ને ધણું કરીને ઊંચા પ્રદ્દેશમાં હોયછે. 

3. જેમાં તદીઓ મળેછે પષ્મુ જેમાં|્રી નનણુવા લાયક 
નદીઓ નીકળતી નથી. આવાં સરોવર થોડાં ધણાં ખારાં 
હાયછે. જેમકે ડૅયાસ્પન્‍અન, આર્લ. 

૪. નદીએ નીકળે અને મળે એવાં. આવાં સરેવર 
મુંને ગોળાર્ધમાં ધણાં અને બહુ વિસ્તારવાળાં હોયછે. 

૧૭૦ ધણાંખરાં સરેવર્‌ મીઠાં હોયછે, પણુ ડેટલાંક 
ખારાંએ છે. એ ખેમાં મુખ્ય તફાવત એ કે ખારાં સરે!- 
વરમાંથી કોઇ નદી નીકળતી નથી, પણુ ધષ્માંખરાં મોઢાં 
સરોવરમાંથી નદીઓ નીકળેકે. 

૧૭૧, ખધા કરતાં ઉત્તર અમેરિકામાં મીઠ પાણીતાં સ* 


ર્ર્ટ 


સવર વધારે છે. જીની ભૂમિમાં મોટામાં મોઢું મીઠા પાણી* 
નું સરોવર સૈબીરીઆમાં ખેકલ નામે છે. દક્ષિણુ અમેરિકા- 
માં બધા કરતાં સરોવર થોડાં છે. 

૧૭૩. ખારા પાણીમાં સૈથી પખ્યાત મૃત સરેવવર્‌ છે; 
સમુદ્રના પાણી કરતાં પણુ સાતગણી ખારાશ એના પાણીન 
માં છે. પોતાના વજનને લગભગ "થે! ભાગ ખારાશનેોછે- 
ભૂમધ્ય સમુદ્રની સપાટી કરતાં એ ૧૩૦૦ ખુટ નીચુ છે. 
એના જેટલું નીચું સરોવર પૃથ્વી ઉપર ખીજા કે નથી. 
તેની વધારેમાં વધારે ઊંડાઇ ૧૧૪૧ ઝુટ છે. ખારારાને. 
લીધે તેમાં કોઈ પાણી જીવી શકતું નથી. 

૧૭૩. પૃથ્વી ઉપર સુખ્ય ખારાં સરોવર નીચે પ્રમાણે. 


નામ. ડયાં છે; ક્ષેત્રફળ ચો. જૈ. 
ડૅયાસ્પન્‍િઅન, રૂશિઆ, ઇરાન, વુર્ક , ૧3૦૦૦૦ 
એરલ. રૂશિઆ, તુર્કસ્તાન. ૨૬૦૦૦૦૬ 
બાલ્કાશ, રૂશિઆ. ૭૦૦૦ 
ઉરૂમીઆ. ઇરાન. ૧૮૦૦ 
વાન. એશિઆતું તુર્ક, ૧4૬૦૦ 
ટેત્રીનોર. તિખેટ. ૧૮૦૩ 
મૃત. સિંરિઆ. 3૬૦ 
ખારૂં સરોવર, સ્વતંત્ર સંસ્થાન, ૧૮૦૦ 
ઉરેોસ. ખેો।!લીવીઆ. ૨૦૦૦ 

૧૭૪. પૃથ્વી ઉપર મુખ્ય મીઠાં સરવર નીચે પ્રમાણે. 
સુપીરીઅર, સ્વતંત્ર સંસ્થાન, કાનડા. 3૨૦૩૦૦ 
મોચીગાન. કં કાતડા ૨૪૦૦૦ 
હ્ુરોન. કુ કાતડા ૨૦૦૦૦ 
એરી. ક જિ ૯૧૦૦ 
એન્ટારીએ।, ડાં ધિ ૬૨૩૦૦ 


શ્રેટસ્લેવ. હંડસનના અખાતને મુલક ૧૨૦૦૦ 


બહ્‌ 
$પ 





ગ્રટખેર. ર ૧૦૦૦૬ 
વિનિંપેગ. મિ ૯૦૦૦ 
નિકારાગુવા. ગ્વાટીમાલા. ૩૫૦૦ 
ટીરીકાકા, પીરૂ. ખોલીવીઆ. ૩/૦૦ 
એકલ. સૈબીરીઆ. * ૧૪૮૦૦ 
રાંગટીંગ. ચીન. ૨૦૦૦ 
ચાડ. સાડનમાં. 
ડેમ્ખીઆ; આળાસિતીઆ. ૧૪૦૦ 
લાડેગા. રૂશિઆ. 5૩૩૦ 
એ નિગા. ૩૨૮૦ 
વીનર. સ્વિડન. ૨૧૩૬ 
વેટર. કુ ૮૪૦ 
મિલર. ણ ૩૬૦ 
તીવા. સ્વિતઝલીન્ડ. ૨૪૦ 
ફાન્સ્ટન્સ, , ર૨૮ 

ભાગ ૩. 

વાતાવરણ* 


૧૭૫, પૃથ્વી ચારે તરફ જે પાતળા, વશાળર્‌પ પદાર્થ 
થી વીંટાએલી છે તેને વાતાવરણુ કહેછે 

૧૭૧૬. વાતાવરણુથી પણુ સૃષ્ટિમાં અદ્ભુતકાર્યે થાયછે. 
તે વગર પ્રાણી અને વનસ્પતિને એક ધડીપણુ ચાલતું ન* 
થી. ને એ ન હાત તો આખી પૃથ્વી ઉજડ વેરાન થાત- 
સૂરજનો પ્રકાશ અને ગરમી વાતાવરણુની મારફતે બધેફ્રેન 
લાય છે, તેથી જ્યાં તડકો નથી હોતે, ત્યાં પણુ અજવાળું 
પડે છે, વાતાવરણુમાં પ્રકાશનાં કરણુ આવતાં વક્રિભવન 
પામે છે, અતે તેથી સૂર્ય ક્ષિતિજષી ૧૮ અશ નીચે હાય 
ત્યારથી ઝળઝળું થાય છે. વાતાવરણુની મારકૂતે અવાજ 
એક ડેકાણેથી બીજે ઠેકાણું નનય છે. તે મૅદવાહક છે. તે 
પાણીની વરાળતે વાદળાં રૂપે પોતાની અ'દર્‌ રાખે છે; ને 


પછી તેને ઝાકળ, વરસાદ, કરા, કે બરકૂના આકારમાં 
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પૃથ્વી ઉપર પાડે છે. એની ગતિથી સમુદ્રમાં મોજાં ઉત્પન્ન 
થાય છે. અને તેથી જળમાર્ગે જુદા જુદા દેશે વચ્ચે સન્‍ 
હેલાઇથી વ્યવહાર ચાલે છે. 

૧૭૭. વાતાવર્‌ણુ રસાયનિક સંયોગથી ખતેલે! મિશ્રીત 
પદાર્થૈ નથી. પણુ જુદાં જુદાં તત્વો એકઠાં થધ્તે થયેલેછે. 
એમાં મુખ્ય આકસીજન અને નાઇટ્રોજન એ ખે છે. તેતું 
ષમાણુ કદના ૧૦૦ ભાગમાં લગભગ ૯ ભાગ આકસી- 
જન અતે ૨૧ નાઈટ્રોજન છે. એ સિવાય કારબોનિક આ- 
સીડગ્યાસ ૧૦૦૦૦ ભાગમાં ૪ થી ૬ સુધી ભાગ, આ-' 
મોતિયા એથી પણુ થોડે, અને પાણીની વરાળ છે. પા- 
શધ્‌ીતી વરાળનુ ષમાણુ જુદી જુદી વખતે અતે જુદા જીદા 
દશામાં જુદું જુદું હાય છે. 

૧૭૮, હવામાં દખાણુથી સંકેોચાવાતો અને દબાણુ લઇ 
લેવાથી પ્રસરણુ પામવાને ગુણુ છે, માટે ઉપરની હવાના 
દખાણુથી પૃથ્વીની પાસેની હુવા વધારે ઘટ્ટ રહે છે, અને 
જેમ જેમ ઊંચા ચઢીએ તેમ તેમ પાતળી હવા આવેછે. 
ક્રેટલીક ઊંચાઈએ ગયા પછી તે એટલી તો પાતળી ચાયછે, 
કે ત્યાં માણુસથી શ્રાસ પણુ ન લેઈ શકાય. એવો ગણુ- 
તરી કરવામાં આવીછે કે વાતાવરણુની ઊંમાઇ લગભગ ૪૫ 
મૈલ છે તેતી પેલીમેર હુવા નથી, અથવા છે તો લે એ- 
ઢેલી પાતળી છે કૈ તેતે નષ્રી કઠીએ તોએ ચાલે. 

૧૭૯, સમુદ્રતી સપાટીએ વાતાવરણુંતે ભાર એક ચે।- 
રસ ધચ જગા ઉપર આશરે ૧૪1 શૈરનો પડે છે. પછી 
જેમ જેમ ઊંચા જઇએ તેમ તેમ, પાતળી હવા આવવાથી 
છું દખાણુ થવાને લીધે ઓછે ભાર થાય છે. વાયુ ગુ- 
ફૂત્વમાષક યંત્રમાં કે. સપાટી ઉપર 3૦ ઇંચ પારે 
"હેલો હેય છે. દર ૩ર શૈલની ઊંચાઇએ દબાણુ અડધું 
અડું એછું થાય છે. 
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૧/૦. ઊંચા પદેશમાં હવાનું દબા'ગુ ઓછું હોય છે, 
માટે સમુદ્રની સપાટી ઉપર જેટલી ગરમીથી પાણી ઉકળે તે 
કરતાં ઓછી ગર્મીથા ઊચા પ્રદેશમાં પાણી ઉકળે છે. સન 
મુદ્્ની સપાટીએ ૨૧૨ ફૂ. જેટલી ગરમી હોય ત્યારે પાણી 
ઉકળે છે, ને ૧૩૦૦૦ ઝટ ઊંચે ૧૯૦ ક્‌ા. એ ઉકળે છે. 

૨૮૧. વાતાવગણમા ઉષ્ણતામાનઃ--ઉષ્્કટિબધમાં 
સર્યતાં કર્યુ લંબ રૂપે પડે છે, અને ધ્રુવ આગળ ત્રાંસા 
પડે છે; માટે જેમ જેમ વિષુવૃત્તથી ઉત્તરે અથવા દક્ષિણે 
વેમળા «ઈએ તેમ તેમ હવા થેડી આવતી નય. 

૧૮૨. સમુદ્રતી સપાટી કરતાં જેમ જેમ ઊંચા જઈએ 
તેમ તેમ હવા થેડી આવેછે, તેનું કારણુઃ- સૂર્યની ગરમી 
હવામાં થધ્તતે પૃથ્વાં ઉપર્‌ આવેછે, ને ગરમી ફેલાવાના તિ* 
યમ પ્રમાણે 'પૃશવાં ઉપરથી તે ગરમી પાછી હવામાં ત્નયછે- 
એટલે પૃથ્વીની પાસેની હવામાં બમણી ગરમી એકઠી થાયછે. 
એક સૂર્યથી પૃથ્વાં તરક આવતી, ને ખીજ પૃથ્વીમાંથી 
નીકળતી. આન લીધે જેમ જેમ ઊચા જઇએ તેમ તેમ 
હુવા ચંડી આવેછે. વિષુવવૃત્ત આગળ ૧૬૦૦૦ ખુટની 
ઊ'ચાધએ પાણીનુ બરદ્ર થાય એટલી હવા ચંડી હોયછે. 
એટલે વિષુવભત્તથી ધુવ તરક જઇએ અથવા ઊ'યા ચઢીએ 
તો હવા ચંડી આવતી ન્નમ, 
' ૧૮૩. હવાના ઉષ્ણુતામાનમાં '્‌રક્‌ાર થવાથી વાતાવર- 
ણુમાં ગાત ઉત્પન થાયછે. હવા ગતિમાં હાય ત્યારે તેતે 
પવન કહેછે. જુદી જાદી ગતિ પ્રમાણે પવનનું જેર જુદુ” 
જુદું હોયછે. દર કલાકે ૪થી પ મૈલ્ર ગતિ હોય ત્યારે અતિ' 
મંદ પવન કહેવાય, ૧૦થી ૨૦મેલ હાય ત્યારે મદ પવન, ૩૦ 
થી ૪૦ સૈલ હોય ત્યારે ઉતાવળા પવત અથવા પવતતાઃ 
ઝપાટા, પ્રન્‍ થી ૧૦૩ મૈત્ હોય ત્યારે તોફાની પવન, અને 
૮૦ થા ૧૦૦ મેલ હોમ ત્યારે વાવાઝડું કહેવાય. 
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૧૮%. પવતની મુખ્ય ત્રણ જત છે. સતતવાહી, નિયમિત, 
અતે અનિયમિત. 

૧૮૫. સતતવાહો પવનમાં મુખ્ય વ્યાપાર-પવન છે. વાન 
તાવરણુમાં ઉષ્ણુતામાનની ભિન્નતા અને પૃથ્વીની ગતિથી 
એ ઉત્પન્ન થાયછે. વિષુવભૃત્ત અને તેની આસપાસના પ્રદેશ 
ઉપર્‌ સૂર્યનો તાપ ધણે પડેછે, તેથી ત્યાંની હવા પાતળી થઈ 
ઊ'ચે ચઢેછે. એની ખાલી પડેલી જગાએ ઉત્તર અને દક્ષિષ્ગુ 
તરકૂની થંડી હવા ધશી આવેછે, અતે પ્રવ તરફની ખાલી 
જગા પૂરવાને ઉષ્ણુકટિબંધની ઊંચી ચઢેલી હવા જાયછે. 
આ પ્રમાણે, એ ખીજું કોઈ કારણુ ન હોય તે। ફકત હવાના 
ઉષ્ણુતામાનતે લીધે ળતે ધ્રુવ તરફ્થી વિષુવભ્ત્ત તરક પવન 
આવે, અને વિષુવવૃત્ત આગળથી ધ્ધવ તરક્‌ ઊ'ચા ભાગમાં 
ચપ્તતે પવન જાય. પણુ દૈનીક ગતિમાં ધૂવ આગળ પૃથ્વી- 
નો વેગ કંઇ હોતો નથી, ને જેમ જેમ વિષુવવૃત્ત તરક 
જતા જઈએ તેમ તેમ તે વેગ વધતો જાયછે; એટલે ધવ 
તરક્તો પવન થોડા વેગવાળા પ્રદેશમાંથી વધારે વેગવાળા 
પ્રદેશમાં આવે છે. મારે વિષુવમત્ત તરક આવતાં તે પશ્ચિમ 
તરક પાછે રહી જાયછે. આથી તે ઉત્તર અને દક્ષિસુ તરફનો 
પવન મટીને ઉત્તરગોળાધમાં ઇશાનને (ઉત્તર-પૂર્વનો). અને 
દક્ષિણુગોળાધમાં અગ્તિખુણુનો (દક્ષિણુ પૂર્વતો).પવન થાયછે. 

૧૮૬, ઈશાત અને અગ્તિખ્ણુનો પવન જેમ જેમ 
વિષુવરૃત્તતી પાસે આવતે જય, તેમ તેમ તેની દિશા પૂર્વ 
તરક વધારે બદલાતી જાયછે. વિષુવણૃત્ત આગળ તે જાણે 
પૂર્વથી પશ્ચિમ તરફ વાતે હેય એમ લાગે છે. વિષુબનૃત્ત 
આગળ બંતે પવન સામસઃમા આવવાથી, અતે ત્યાંની 
હવાતું વવણુ ગરમ થઇ ઉંચે જવાતું છે, તેથી પવતતું 
નેર્‌ ધણું નરમ પડેછે. વિષુવવૃત્તતી પાસે થોડાક અક્ષાંશ 
સુધી તો ગતિ વમરની સ્થિર હવા હોય એમ લાગેછે. મારે 


પડે 


એ ભાગને “શાંતતાનેો પ્રદેશ' કહેછે. એ શાંતતાને પ્રદેશ 
લગભમ સાત આઠં અંશ પહોળાપ્રનેો હોયછે. ઉત્તરગોળાન 
ધૂમાં વધારે જમીન આવવાથી ધણામાં ધણે। તાપ વિષુવજ્ત્ત 
ઉપર નહિપષુ તેનાથી ઉત્તરે પડેછે; મારે શાંતતાના પદેશતું 
મધ્ય વિષુવવૃત્તની ઉત્તરે હોયછે. શાંતતાને। પ્રદેશ ઘણું કરીને 
૧ઉ, અ.થી ૩ કે ૮ ઉ. અ. સુધી હોય છે, તે।પણુ જુદી 
જુદી ત્કતુઓમાં તેની હદ પૂરે છે. જુલે ને અગદમાં તે 
હદ ૭ અને ૧૨ ઉ. અ.ની વચ્ચે હોયછે. માચી તે એપ્રિન 
લમાં ૫ દક્ષિયુ અક્ષાંસ ને ર ઉ. અ. ની વચ્ચે હોયછે. 
આ શાંતતાના પ્રદેશમાં વહાખુની મુસાફરી ધણી ધીમી 
અને અધરી થઈ પડે છે. વિજળીની અસરથી ક્રોઈ કોઈ 
વખત શાંતતાના પ્રદેશમાં એકાએક પવત જોર્‌થીવાવામાંડેછે. 

૧૮૭. ગ શાંતતાના પ્રદેશથી ઉત્તરમાં લગભગ 2૮ 
અક્ષાંશ સુર્ધા ઈશાનનેો ( ઉત્તર-પૂર્વતો ), અને દક્ષિષુમાં 
લમભગ રપ અહ્યાંશ સુધી અગ્નિ ખૃષુના (દક્ષિણુ-પૂર્વતે) 
વ્યાપાર પવન વાય છે. તો પણુ જદો જુદી ત્રઠતુમાં એ- 
છાવત્તા તાપને લીધે ઉત્તર ને દક્ષિ'ુ તરફતી ૯૬માં ફેરન 
જાર પડે છે. આ સતતવાહા પવનવા વહાગુવટીઓ નિભય- 
પણે સુગમતાથી વહાણુ હંકારે છે, મારે તેને વ્યાપાર પવત 
હ્રેડવિન્ડસ) નામ આપ્યુ છે. આ પવનથી પાંશ્વમ તરક્ની 
મુસાફરી સહેલ થાય છે. આ પવનથીજ દોરાઈને કેલેબસે 
નવી દુનિયાં શોધી કહાડી અને માધેલાને પૃથ્વી પ્રદક્ષિણા કરી. 

૧૮૮. શાંતતાના પ્રદેશમાંથી હવા ગરમ થુઈ ઊંચે ચટે 
છે અને બતે ધ્રૃવ તરકૂ જાય છે. ઊંચે તે થડી છે, એટલે 
મે।ડા અક્ષાંશ ગયા પછી તેડ્‌તીચે ઉતરે છે, અતે વધારે 
તેગવાળા પ્રદેશમાંથી થોડા વેગવાળા પ્રદેશમાં તે જાય 
છે, માટે તે પૂર્વ તરક આગળ વધે છે. અતે તેથી ઉત્તર 
ગોળાર્ધમાં તે તૈરૃભતો [( દક્ષિશુ-પશ્રિમતો ), અને દક્ષિણુ 


ષ૪ 


ગોળાધમાં વાવ્યને।. (ઉત્તર-પશ્ચિમતે) પવન થાયછે. ઈશાન 
અતે અગ્તિ ખૃણુતો પવન જ્યાંથી શર્‌ થાયછે તેની પેલી- 
મેર વધારે અક્ષાંરાવાળા પ્રદેશમાં આ પવન વાય છે. જેમ 
જેમ તે ઘુવ તરક જતે! નજય, તેમ તેમ વધારે પશ્ચિમ 
ભણીના પવન થાયછે. આ પવન પૂર્વ તરપૂની મુસાપ્રી 
સહેલી કરે છે. 

૧૮૪. છેક ધ્રૂવતી પાસેના મૂલકમાં પવનતી દિશ ઉત્તર 
% દક્ષિણુ તર્‌દૂની' હોય. કેમકે પવન શરૂ થતી વખતે તે" 
મની દિશા એટલી બધી બદલાતી નથી. 

૧૬૦. નિયશિતવાહીમાં મુખ્ય અયન ( માનસૂન) 
જવન છે. બતે અયત ભત્તતી વચ્ચેના કેટલાક પદેશામાં વર- 
સના છ મહિના એક દિશામાં અને બાફીના છ મહિના ઉ- 
લટી દિશામાં આ પવન વાય છે, મારે તેને, અયન-પવન 
કહેછે, મલાયાની ભાષાના 'શાસીન' (એટલે ત્રદ્તુમાં-મોસમ) 
શખ્દ ઉપરથી તેને માનસૂન પણુ કહેછે. હિંદી માહાસાર- 
નો વિસ્તાર થોડેછે, તથા તેની ત્રણું તરક આક્િકા, એશિ- 
આ અને આએલિઆની %મીન આવેલી છે, તેથી ત્યાંના 
લૌકિક કારણોને લીધે વ્યાપાર પવનની દિશામાં ફેરફાર યપ્નતે 
અખા પવન યાય છે. 

૧૬૧. એપ્રિલથી સપ્ટેમ્બર સુધીમાં, સૂર્ય વિષુવભત્તની 
ઉત્તરે હોવાથી એશઆના દક્ષિણુ ભાગ ઉપર સખત તાપ 
પડેછે. એટલે ત્યાંતી હવા પાતળી થઈ ઊંચે ન્નયછે. એની 
એટ પૂરી પાડવાતે હિદીમહાસાગર ઉપરથી નેરૂત્ય કોણુનો 
(દક્ષિણુ-પશ્ચિષને) પવન હિદુસ્તાનના કિનારા અતે તેની 
પાસેના ખેટો ઉપર વાયછે. એજ વખતે વિષ્રુવકૃત્તની દક્ષિણે 
અગ્નિ ખૂષુનો (દક્ષિણુ પૂર્વનો) વ્યાપાર-પવન તેજ તે ઠેંકા- 
ણાનાો અયન-પવન થાયછે. અકટોખરથી માર્ચ સુધીમાં સૂર્ય 
વિષુવરૃત્તની દક્ષિણે હોયછે, માટે વિષુવરત્તની દક્ષિણે આસન 


પપ 
લિઆતા તપેલા કિનારા ઉપર વાવ્યકેણુનો! (ઉત્તર-પશ્રિમતે0 
પવત આવેછે, અને વિષુવવૃતની ઉત્તરમાં ઈશાનને। વ્યાપાર 
પવન તેજ તે વખતે અયત-પવન થાયછે. મતલબ કે રિ- 
આળામાં છ મહિના અયન-પંવન વ્યાપાર-પવન સાથે મળી 
જય. અતે ઊતાળામાં (બાકીના છ મહિના) ઉત્તરગોળાર્ધમાં 
તે નૈર્ત્યકોષ્યુનો, અને દક્ષિણુગોળાધમાં વાવ્યકે'ગુતો પવન 
થાયછે. આજ રીતે આક્િકા અને ખ્ાઝિલમાં પષ્ુ અયન 
પવત ઉતપ'ત થાયછે. 

૧૯૨. જેમ જેમ વિષુવજૃત્તથી દૂર જઈએ તેમ તેમ ને- 
રૂત્ય અતે વાવ્યકોણુનતા અંયનં-પવન વરસમાં મેડા શરૂ 
થાયછે. મલબાર કાંઠા ઉપર (#ડ્રે અક્ષાંસ આગળ) નેરૂત્ય- 
કાણુતો પવન ૮ મી એધિલમી શર્‌ થાય છે, અને મુબઈ 
(૧૭ અક્યાંર* આગળ તેજ પવત ૧૫ મી મેથી શરૂ થાથછે. 

૧૯૩, નિયમિત પવતમાં અયન સિવાય દરિયાની અતે 
જમી [ની પવનની લેહેરો છે. એ ધણુ' કરીને દરિયાકિનારાના 
બધા મુલકો માં, પશુ વિશેષે ઉષ્ગુકટિબંધમાં વધારે યાયછે. 
જમીત અતે પાણીમાં ગરમી શેષ'ગુ કરવાતી રાડિત ભિન્ન 
ભિન્ન છે, તેયી દિવસે પાસેતા સમુદ્ર કરતાં જમીન વધારે 
તપેછે. આથી દિવસે સમુદ્ર તરદ્થી જમીત તરફ પવનની 
લેહેરો આવેછે. રાત્રે પાણી કરતાં જમીન ગર્‌મી ઝટ પાછી 
આપી દેછે, એટલે જમીનનું ઉષ્મુતામાન પાસેના સમુદ્રના 
ઉષ્ણુતામાન કરતાં એછું થાયછે. માટે જમીન તરકૂથી પવ- 
નના ઝપાટા સમુદ્ર તરફ જનયછે. તે લગભગ સવારના ૯ 

વાગતાં સુધી રહેછે, તૈ પછી પાછા સમુદ્ર તરફ્થી પવનના 
ઝપાટા શર્‌ . થાયછે. 

૧૯૪. અનિયશિત પવનઃ -વ્યાપાર-પવનનો પ્રદેશ 

મૂઉયા પછી નિયમિત પવનતું જેર્‌ નરમ પડે છે. વધારે 

અક્ષાંશ ઉપર જમીન ને પાણીતી વિષમ વહેંચણુ, જમીનની 


પહ 


ખાસિયત, રાત તે દિવસની લંબાઇમાં વધતો! તફાવત, અને 
એવાં બીજાં કારણોને લીધે પવન વારંવાર અનિયમિત થઈ 
જાયછે. સામાન્ય રીતે કહીકે તો ઉત્તર ગોળાધેના વધારે 
અક્યાંશવાળા ભ્રાગમાં દક્ષિ'યુ તરફૂતે। પવન ઉતો અને ભીનાન્‍ 
શાવાળોા હોયછે, કેમકે તે ઉષ્ણુપદેશ અને સમુદ્ર ઉપર 
થઈને આવેછે, તેમજ ઉત્તરનો પવન થડે ને સૂકે! હોયછે. 
૧૯૫. કેટલીક જગાએ અમુક તરેહનોજ પવત વાય 
છે. આફ્રિકા ને અરબસ્તાનના રેતીના રણુમાં ઉતા, સડે, 
અતે પ્રાપગૃૂધાતક પવન વાયછે, તેને “સીમૂન' કહેછે. એની 
તપેલી રેતીથયી તેનું ઉષ્ણુતામાન ૧૩૦ અંશ સુધી થાયછે. 
ઝીષ્ી રેતી ઉડવાથી વાતાવરણુ પથમ લાલ થવા માંડેછે, 
એટલે મુસાફરો 4ણેછે કે એ: પવતની શરૂઆત થઇ. 
પછી તેઓ તેમાંથી બચવાનો પ્રયત્ન કરેછે, એજ પવનને 
તુકસ્તાનમાં સામીલી, ઈજમમાં ખામસીન, અને ગિનિ તમા 
સેનીગામ્બિયામાં હારમેટાન કહેછે. બીજે બળીમરીએ એવે 
ઉતો પૃવન કેળ કોઇ વખત સિસિલી તે પ્ટાલીનો દક્સિરો 
વાયછે, તેતે સિરેકે। કહેછે. તે સઠરાના રણુમાંથી આવતો 
હાય એમ જાયછે. તેવીજ નાતનેો નેૈરૂત્યકો'ગુનો પવત 
જાઈ કોઈ વખત સ્પેતમાં આવેછે, તેને સોલાને। કહેછે. 
૧૯૬, વટોળીએઃ--સ્તેમાકારે પવન ગચળાં વળતો 
યાલેછે તેને વેટાળીઓ કહેછે. એ અનિયમિત પવન% છે. 
જમીન, પં્વત કે ખડક સાથે પવત અથડાઈ પાછે ધ્રેછે 
ત્યારે, અથવા ખે પવન સામસામી અથડાયછે ત્યારે, પવન 
સ્તેભાકારે ચાલીને વૅટોળીએ। થાયછે. તે ધી વખત જે- 
રમાં આવેછે. પણુ થોડી સુદત સુધી ચાલેછે. તે રેતીમાં 
રેતીના સ્તંભ, અતે સમુદ્રમાં પાણીનાં વમળ ઉત્પન કરેછે. 
૧૯૭.. વા વંરોળતી સાથે વીજળી, ગજેતા ને વરસાદ 
હાય તે! તેને વાવાઝું'ડ કહેછે, તોક્ાની પવનમાં પણુ જીદેજાદે 


૫૭ 


ઠેકાભેજુદાં જુદાં તામ હે યે. પામ્પાસ (લાપ્લાટાનાં મેદાન) 
મૉ થઇને પશ્ચિમ તરકતેો તોફાની પવત બ્યુતોમએર્સમાં 
આવે છે, તેને પામ્પીવો કહેછે. ચિતાઇ સમુદ્રનાં તોફાનને 
ટાઇ૪(ત કહે છે. 

' ૧«૮. વાતાવર'ગુતા ઉષ્ગુતામાનતે લીધે, પાણી વરાળ 
થઈને, આપણે દેખી એ નહી તેમ, તેની સપાટી ઉપરથી નિ 
રંતર વાતાવરણમાં ચાલ્યું ન્નયછે, તેતે ખાષ્પભવન કહે છે. 

૧૯૯. વાતાવર'ગુમાં ઉષ્સુતામાન જેમ વધારે હોય તેમ 
બાષ્પભવન વધારે થાયછે. વાતાવરષુમાં ઉષ્ણુતા થોડી હોય 
તો બાષ્પભવન થોડુંક થાય. 

૨૦૦, નીચેની ભારે હવા પોતાને ઝીતે ત્યાં સુધી પાન 
ણીતી વરાળ હવામાં ઊંચી ચઢે છે. અને તે જીદી જુદી 
ધટ્ટતા પ્રમાણે જદી જીટદી ઊંચાઇએ રહે છે. 
જોડવી» 

૨૦૧, હવામાંની ભીનાશ અથવા પાણીની વરાળ પૃથ્વીન્‍ 
ની સપાટી ઉપર ઠરીને ટીંપાં બધાયછે તેતે ઝાકળ કહેછે. 
ઝાકળ ખેતીવાડીને લાભકારક છે. 

૨૦૨. કારણ:--દિવસે હવામાં ઉષ્ણુતા વધારે હોય 
માટે (૧૯૯ ક. ) વધારે વરાળ થાય છે. સૂર્ય આથમ્યા 
પછી પૃથ્વી ને હવા બંને પોતામાંની ગરમી પાછી આપેછે. 
પૃથ્વી તે ગરમી ઝઢ પાછી આપી દેછે. માટે આસપાસની 
હવા કરતાં તેની સપાટી થૅડી પડે છે. એટલે, જેમ કોઈ, 
ગરમ ઓરડામાં થંડા પાણીતો પ્યા્ષે મૂછીએ તો તે એન 
રડામાંતી વરાળ પ્યાલાના બહારના પૃષ્ટ ભાંમ ઉપર ઠંરેછે 
તેમ એ યંડી સપાટી ઉપર આસપાસની વરાળ ઠંરીતે ટી” 
પાં બધાયછે. આસપાસની હવા કરતાં વધારે યંડા પદાર્યુ 
ઉપર્‌જ ઝાકળ ઠરે. 


૫૮ 


૨૦૩, વાદળાં હોય ત્યારે, પૃથ્વી જે ગરમી પાછી આપે 
છે તે વાદળાં પાછી પૃથ્વી ઉપર ફેકેકે, એટલે પૃથવી જ્નેન 
ઈએ એટલી યહી પડતી નથી, માટે વાદળાં વગરની, શાંત, 
અને સ્વચ્છ રાતે ઝાકળ વધારે પડે. તેમન કાચ, રેશમ, 
ધાસ, વગેરે જે ઝટ ટાઢાં થાય તે ઉપર, ખડક, ધાતુ, વ- 
ગેરે કરતાં ઝાકળ વધારે પડે. જે પદાર્થે છાયામાં અને જ- 
મીનની સપાટીથી જરા ઊંચા હોય તે કરતાં, હવામાં ખુલ્લા, 
ને જમીનની સપાટીથી છેક તજક હોય એવા પદાર્થો ઉપર 
ઝાકળ વધારે દૅરેછે, આજ કારણુથી મોઢાં ઝાડ અને ગાન 
મતી અંદરનાં ભાગ કરતાં ધાસ ઉપર અને ગામની બહાર 
વધારે ઝાકળ પડેછે. 

૨૦૪ સમશીતેોષ્ખુ કરતાં . ઉષ્ણુકટિબંધમાં ઝાકળ વ- 
ધારે પડે. તેમન૮ સરેવર,'નદી, ને સમુદ્ર કિનારા નજક, 
જ્યાંની હવા વધારે ભીતી હેય ત્યાં વધારે જાકળ પડે છે, 
મોટાં રેતીનાં મેદાન, જ્યાંતી હવા એટલી બધી ગરમ હોય 
છે કે ભીત! હવા જતા વાંત સૂકાઈ જાયછે, ત્યાં બહુ ઝાફળ 
પડતું નધા. 

બધમસ, * 

૨૦૫ જ્યારે જમીન અથવા પાણીના ઉષ્ણુતામાન 
&રતાં, એટલે' હવામાંની વરાળ કરતાં હવાનું ઉષ્ણુતામાન 
એછું હોય ત્યારે તે વરાળ દૃશ થાય છે, અને ધૂમસના 
આકારમાં પૃથ્વી ઉપર્‌ પડેછે. પર્વત તરફ, નદીના માર્ગમાં, 
અને સમુદ્ર કિનારાઉપર, પાસેની જમીન અને પાણીના 
ઉષ્સુતામાનમાં ફેર હોવાને લીધે ધૂમસ વધારે પડેછે. બિટિશ 
ખેરા અતે ન્યુકૂાઉન્ડલાન્ડમાં સમુદ્રનાં મોજાંતી ઉષ્ખુતાને 
લીધે જમીનનું ઉષ્ગુતામાન વધે છે. અને ઉત્તર તથા પૂર્વ 
તરમકૂના થ'ડા પવનને લીધે હવાતુ ઉષ્ણુતામાન ધટેછે તેથી 
ધૂમસ વધારે વરસેછે. 
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પક 


વરસાદ. * 
૨૦૬, પાણીની વરાળ એકઠી થઈને દૈખાય એવી રીતે 
જુદા જુદા રંગ અતે આકારથી હવામાં સ્થિર રહે, અથવા 
પવતની સાથે આમ તેમ જય, તેને વાદળાં કહે છે, એ 
વાદળાં ધટ્ટ થઈને વરસાદ, બરકૂ કે કરા રૂપે પૃથ્વી ઉપર્‌ 
પડેછે, અને તેથી દેશના ઉષ્ણુતામાનમાં ધણે્રેર પડી ન્નયછે. 
૨૦૭, કારણુઃ--જેમાં પાણીની વરાળ હોયે એવી કોઇ 
પષુ ઉષ્ણુતામાન વાળી હવાને યડી પાર્ડીએ, અથવા તેવું 
ઉષ્ણુતામાન જેમ જેમ ધટાડીએ, તેમ તેમ તેમાંતી વરાળ 
ધટ્ટ થાય છે. એટલે તેનાં ફરીને પાણીનાં ટીપાં બૈધાય છે. 
આ પ્રમાણે જ્યારે જીદાજુદા ઉષ્ણુતામાનની વરાળવાળી 
હવા (વાદળાં) એક બીજાની સાથે એકઠી થઈને તેતું ઉષ્ણુન 
તામાન એટલુ, ધરે કે તેમાંતી વરાળનાં ટીપાં બધાય ત્યારે 
તે ટીપાં, હવાના કરતાં ભારે હોવાથી જમીન ઉપર પડે છે. 
૨૦૮, પૃથ્વી ઉપર જુદા જુદા ભામમાં જાદી જુદી વખતે, 
ઓછે વત્તા વરસાદ વરસે છે. કેટલેક ઠેકાણે અતિશય 
વરસાદ પડે છે, અને કૈટલેક ઠેકાણે બિલકુલ નથી વરસતો. 
બરસાદ ડયાં બહુ વરસે તે નીચે પ્રમાણે. 

(૧) પવનથીજ ગરમ અને યંડી હવા એકઠી થાયછે, 
ભાટે એ ખુલ્લું છે કે ન્યાં પવન વારંવાર સામસામી અય- 
ડાય ત્યાં વરસાદ ધણો પડે, અતે જ્યાં પવત નિયમિત હોય, 
તથા ઉષ્ણુતામામ સરખુ રહેતું હોય ત્યાં તે ડકગાચતજ પડે. 

(૨) જે ભામમાં વધારે વરાળ એકઠી થઈને રહેતી હોય. 
તે ભાગમાં વરસાદ વધારે પડે, (૧૯૯ ક.) ઉષ્ણુકટિબંધમાં 
વરાળ વધારે રહે, માટે થેડા મુલક કરતાં ઉષ્ણુકટિબધમાં 
વરસ્તાદ વધારે પડે છે. 

' (3) દેશતી માંહેતા ભાગ કરતાં સચુદ્ર કિનારા ઉપ૨ 
વરસાદ વધારે પડે, કેમકે ત્યાં વરાળ વધારે હોય. 


૬૭ 

(૪) ઊંચાશુના ભાગ કરતાં નીચાણુ ઉપર વધારે પડે 
ફ્રેમકે તીચાણુમાં ઉષ્ણુતામાન વધારે હોવાથી વરાળ વધારે રહે. 

(પં) મેદાન કરતાં પહાડી મૂલકમાં વરસાદ વધારે 
હોય, કેમકે ત્યાં વાદળાં પર્વતને અથડાયાથી તે થડા થઇ 
વરસાદ રૂપે નીચે આવે છે. 

(૬) જાતી ભૂમી કરતાં નવી ભૂમીમાં વરસાદ વધારે પડે 
છે. કૈમકે મૂકાબલે નવી ભૂમિ ઉપર્‌ વધારે વરાળ એકઠી થાયછે. 

૨૦૪. સૌથી વધારે વરસાદ ઉષ્ણુકટિબધમાં પડે છે. 
નવી ભૂમિમાં, ખ્રાઝિલ, ગિએંતા, વેસ્ટઈડિયાના ખેટે।, મધ્ય 
અમેરિકા, અતે મેકિસકોના અખાતના કિનારા ઉપર, તથા : 
જુની ભૂમિમાં ગિતી અતે સેનીગામ્બિયાનેો કિનારે, પૂર્વ 
આકા, હિ'દુસ્તાન, ને તેતે લગતા ખેટોમાં અતિશય વ- 
ધારે પડેછે. 
ચાં ૨૧૦. વધારે અક્ઞાંશવાળી જગા કરતાં એછા અક્નાં- 
શવાળી જગા ઉપરવરસાદ બહુ પડેછે, પણુ વરસાદ પડવાના 
દિવસ થે।ડા હોયછે, ૧૨ ને૪૩ ઉ. અક્ષાંસ વચ્ચે વરસાદના 
દિવસ ૭૮, ૪૩ તે ૪5 વચ્ચે ૧૦૩, ૪5 ને ૫૦ વચ્ચે 
૧૩૪, અતે ૫૦ ને ૧૦ વચ્ચે ૧5૪ હોયણ. થોડા દિવસમાં 
વધારે વરસાદ પડે ત્યારે એ સ્પષ્ટ છે કે ઉષ્ણુકટિબંધમાં 
વરસાદ વધારે નજરથી પડેછે. 

૨૧૧, આક્રિકા, અબસ્તાન; ઇરાત, અને મગોલી- 
આના રેતાળ રણુમાં વરસાદ વરસતો નથી. એ બધાં ન્ેડાન 
જોડ ૧૧ પશ્ચિમ ૨૦ થી ૧૧૮ પૂ૦ રે, સુધી અતે ૧૫ ઉ,અ. 
થી ૪૭ ઉ. અક્ઞાંસ સુધી છે. દક્ષિણુ અમેરિકામાં વિષુવભત્તની 
દક્ષિણે કેટલાંક નાનાં.રણુ પ'ગુ વરસાદ વગરનાં છે, આ બધાં 
રણુમાં વરસાદ નહિ આવવાતું કારણુ એ કે આસપાસના 
દેશની વરાળવાળી હવા ત્યાં આવેછે, કે તરત તેમાંતી વરાળ 
તે રણુની ઉની હવા શૈેષી લે છે; અને વરાળને બહુજ 


પાતળી કરી ઊંચે ચઢાવી દેછે. 

કેટલેક ઠેકાણુ વરસાદ વરસમાં નિયમિત વખતે આવે છે, 
અને કેટલેક હૈંકાણેં અનિમિયત વખતે આવેછે. 

૨૧૨. ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં વરસાદ નિયમિત ફાળે આવે છે, 
અયન પવનની સાથેજ વર્ષાત્રક્તુ શરૂ થાય છે. ઉષ્ણુકટિબ-- 
ધના ઉત્તરાધમાં એપિલથી વર્ષીત્ડતુ ખેસે છે, તે ઓડટાબર 
સુધી ચાલેછે. બાકીના છ મહિના ત્યાં કેરી ત્રડતુ હોય છે. 
ઉષ્ણુકટિબ'ધના દક્ષિણાધમાં તેથી ઉલટું થાયછે. ત્યાં એપ્રિ- 
લથી ઓકટોબર સુધી કોરી ત્રડતુ, ને ઓકટોબરથી એપ્રિલ 
સુધી વધષાત્રઠતુ હોયછે. અયન પવન સૂર્યની સ્થિતિ પ્રમાણે 
વહેલે। મે!ડો શર્‌ થાયછે, તેથી વિષુવભૃત્તનતી પાસેના પ્રદેશ 
કરતાં તેથી આધેના ભાગમાં વષોરૂતુ મોડી ખેસેછે. આ- 
ક્િકામાં વિષુવજૃત્ત પાસે એપિલમાં વષોત્રહતુ ખેસીને ઓકટે- 
ખર સુધી ચાકેછે, અને સેનીગામ્ખીયામાં જુનમાં વર્ષાત્રડતુ 
ખેસીતે તોવેમ્બર સુધી ઢકેછે. [ઉંદુસ્તાનમાં મલબાર કિનારા 
ઉપર તે મેથી શરૂ થાયછે, પણુ દિલ્લી સુધી જતાં તેને જુ- 
નની આખર્‌ થાયછે. નવી દુનિઆમાં પનામા આગળ વધાન 
ત્રડઠતુ માચીથી શરૂ થાયછે, પણુ કાલીફે। નયામાં જાનના મન 
ધ્યમાં તે દેખાવ દેછે. 

૨૧૩. દેશના આકાર, પર્વત, વગેરેના અટઢકાવથી નિ- 
યમિતકાળે પડનારા વરસાદમાં ફેર પડેછે. મલબાર કિનારા 
ઉપર્‌ નૈત્રડત્યકોણુતા અયન પવન તોફાન અને વિજળીની 
સાથે વરસાદ લાવેછે, પણુ પશ્રિમ ધાટ અને દક્ષિણુના ઉ- 
ચ્ચ પદેશતે અથડાપ્તતે તેમાં જેટલી વરાળ ને ભિનાશ 
હોયછે, તે મલબાર કાંઠા ઉપરજ પડેછે. એટલે એ પવન પૂર્વ 
અથવા કેરેોમાંડલના કિતારા ઉપર સૂકે! થઈ જાયછે, તેથી 
ત્યાં તે વખતે કોરી ત્રઠતુ હોયછે. પછી ઓકટોબરથી ઇશાન 
નનો અયત પવત શર્‌ થાય છે, ત્યારે કોરોમાંડલ ફિતારા 
ઉપર વષોરૂતુ ખેસેછે, ક 


. ફર 

૨૧૪. ઉષ્ગુકટિબેધની પેલી મેર વધાર અહ્યાંશવાળી 
ગાઓ ઉપર્‌ વગ્સાદ અનિયમિત મુદતે બારે માસ વરસે 
છે. કેટલાક દેરામાં શીઆળામાં, કેેટલઃકમાં વસત રૂતુમાં, 
“અને કેટલાક દેશમાં ઊતાળામાં વરસાદ વરસવાના દિવસ 
વધારે હોયછે. યૂરાપમાં ભૂમધ્ય સમુદ્રના કિનારા ઉપરનો 
દેશોમાં શીઆળામાં, અને પશ્રિમ યરોપમાં ઊનાળામાં વ- 
રસાદના દિવસ વધારે હોય છે. 

૨૧૫. વરસાદની સાથે ધણી વખત જીાદાં જુદાં વાદળાં- 
શાંથી વિજળી પેદા થઇતે એક ખી'ન તરક જયછે. તિજળી 
થયા પછી તરતજ ગજેના થાયછે. તેતું કાર્પુ એવું જપ 
યછે કે વિજળી પોતાના અતિશય વેગત્રી હવાને એકદમ : 
જીટી પાડેછે. પછી તે છૂટી પડેલી હવા એકઠી થતી વખતે 
ખહુ જેરથી અથડાયછે, અને તેથી અવાજ ઉત્પન થાય છે. 

કર્‌ા? 

૨૧૬. ૨૦૭ મી કલમમાં બતાવ્યા પ્રમાષ્ે બે વાદળાંના 
સંગ્રમથી તેમાંની વરાળનાં ટીપાં બંધાયા પછી, જે હવામાં. 
થપ્નતે તે .ટીપાં પડે તે હવા વિજળી કે બીજ કોહ અસરઃ 
થી એકદમ થેડી થાય, અને ઉષ્ગુતામાન ૩૨ ફા. અમવા 
તે કરતાં એછું થઇ જય, તો તે ટીપાં ઠરી જઇને કરાર્પે 
પડે છે. કરા વટાખ્મનાના દાણાથી કબતરના ઈંડા જેટલા 
સોટા હોય છે. તે પૃથ્વીના ગમે તે ભામમાં પડે. પડતી વ- 
"ખત તોફાન થાય છે, પણ્‌ તે ધણી થોડી મુદત ચાલે છે. 

યખ અથવા બરફનું પડવું, 

૨૧૫. ૨૦૭ મી કલમમાં બત!વ્યા પમાણે ટીપાં બંધાયા 
અગાઉ ખે વાદળાંનો સેમમ થતી વખતેજ તેમતુ ઉષ્ગુતા- 
શાન ધરીને ૨૨ ફૂ।. અશ્રવા તે કરતાં એછું થાય તો તેમાંની 
વરાળ ઠૅરીને ખરક ધં ગાભલાં બની જાયછે, અતે પછી તે 
નીચે પડેછે. ઉષ્સુકાર્બધ અતે તેની . આસપાસ ૧૫:૨૦ . 


હડે 


અગ સુધી સમૂદ્રતી સપાટી જેટલી ઊંચાઇએ ખબર કદી. 
વરસે નહીં, કેમકે ત્યાં આગળ વાદળાંખું સગમ થતી વખતે- 
જ ઉષ્ણુતામાન એટલું બધું ધટી જતું તથી. વધારે અક્ષાં- 
શ અમવા ઊંચાઈવાળા પ્રદેશમાં શીઆળામાં ધણી વખ*' 
તત બરક્‌ વરસે, અને ધ્રુવ આગળ તયા ધણીજ ઊંચાઈએ 
ખારે માસ બરક્‌ વરસે. 

હવાની સ્થિતિ, 

૨૧૮ સૃષ્ટિતી જે જુદી જુદી રચના અને કાર 
વિષે પાછળ કશું, તે નનુદા જુદા દેશની હવાની સ્થિતિ ઊ- 
પર જુદી જાદી અસર્‌ કરે છે. કોઈ પણ ભાગમાં હવાની 
સ્થિતિનો મુખ્ય આધાર તેમાંતી ગરમી અને ભીનાશ ઉપર છે. 

૧૧૯. ગડતુભેદમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે સાધારણુ નિયમ તો * 
એતે! છે કે જેમ વિષુત્રહૃત્તથી દુર જઇએ તેમ તાપ થોડો, 
ને પાસે આવીએ તેમ વધારે પડે, પણુ એમાં વિકાર કરનારા. 
ખીજાં ધાં: કારણો છે; તે નીચે ટૂંકામાં બતાવ્યાં છે. 

(૧) ૧૮૨મી કલમમાં બતાવ્યા પમાણે જેમ સમુદ્રની સન 
પાટીથી ઊંયા ચઢીએ તેમ હવા થૅડી આવેછે. માટે ઉચ્ચ 
પ્રદેશ, અને પહાડ ઉપર વસનારા લોકોને નીચેના પ્રદેશ 
કરતાં તાપ થોડે હોય. 

(૨) ૧૩૪મી કલમમાં બતાવ્યા પ્રમાણે દરિઆ કિનારા ઉ- 
પર તાપ ને ઢાંઢ બતે ઓછાં, અતે તેનાથી દૂર દેશના 
મધ્યભાગમાં જઈએ તેમ તે ખબંતે વધારે હોય, 

(3) પવતની હાર પવન આવવાના માર્ગમાં હોય તો પવન 
તેને અથડાઇ પાછો ફરે, તેથી પર્વતની એક બાજીએ યડક 
ને બહુ વરસાદ હોય, ને ખીજી ખાજીએ ગરમી પણુ હોય. 
| (૪) દેશતા સામાન્ય ઢોળાવની કુદી જુદી ઊંચાધતે 
લીધે જીદે જુદે કૈંકાણે ઉષ્યુતામાનમાં “રેર પડે. તેમાં વળી 
સવાર અતે બપેર્નાં કિરષ્યુ વધારે પડે એવે ઢોળાવ હોય, . 


દુઃ 


તો! તાપ વધતો પડે; ને સાંજનાં કિરણુની અસર વધારેથા- 
ય. એત્રો ઢોળાવ (પશ્ચિમ હરકૂને) હોય તો તાપ ઓછે પડે. 

(૫) દેશને લૈકિક પવન થંડે, ગરમ, વરાળવાળેો ફ્રે 
વરાળ' વગરતેો હોય તેમ હવામાં કર્‌ પડે. 

(૬) સમુદ્રનાં મોજાં થડા ભાગમાંથી ગરમ દેશમાં 
આવતાં હોય તો તે દેશના તાપને નરમ પાડે. ઉત્તર મહા- - 
સાગરતાં મોજાં ઉત્તર અમેરિકાના પૂર્વ, કિનારા ઉપર ય$ક 
કરેછે. તેમજ ગર્‌મ દેશનાં મોજાં ચંડા દેશની સખત ટાઢને 
નરમ પાડે છે. 

(૭) નદીઓને। માર્ગ-તદીએ ઉપર્‌ થઈને પવત આવે 
તો તે થંડો હોય છે. 

(૮) દેશની ભૂસ્તર રચતા, દેશમાં થતી ખેતીવાડી, વ- 
નસ્પતિ એ બધાંની અસર હવા ઉપર થાયછે. રેતીનાં મેદાન 
કરતાં તેની પાસેના ફ્ળડ્ઠુપ દેશ થંડા હોયછે. 

(૯) વરસાદ ઝાકળ ને ધૂમસ પડવાતો -જથો અને તે. 
જ્રટલા દિવસમાં થઈને પડેછે, .તે : પણુ હવાની સ્થિતિ ઉપર્‌ . 
અસર કરે છે. 

સસેષ્ણ રેષાએ# 

૨૨૦. જુદી જુદી જગાનાં ખાસ કારણોને લીધે બે 
જગાઓ એકજ અક્યાંશશૃત્ત ઉપર હોય, તો પણુ ત્યાં હવાની 
સ્થિતિ જુદી જુદી હોય; અને જુદા જુદા અક્ષાંશતી જ- 
ગાઓ ઉપર ઉવાતી સ્થિતિ સરખીએ હોય, આ ઉપરથી 
વિદાનોએ અતુભવ કરીને જે જે જગાઓતુ' વાર્ષેક સરાસરી 
ઉષ્ણુતામાનત સરખું હેય તે તે જગામાં થઈને લીટીઓ 
દોરેલી હોય છે, તેને સમોષ્ણુ રેષાએઓ કહેછે. સારી પેઠે 
યાદ રાખવું કે સમેષ્ણુ રેષાએ ફડેત વાવિક સરાસરીતુ' 
સરખું ઉષ્ણુતામાન બતાવે છે. એકજ રેષા ઉપરની જુદી 
જુદી જગાએ શીઆળા, ઊતનાળા, કે દૈનિક ઉષ્યુતામાનમાં 
ફર પણુ હોય. હંમોલ્ટની ગણુતરી પ્રમાણે વિષુવભૃત્ત આ- 
ગળ વાર્ષેક સરાસરી .ઉષ્ણુતામાન ૮૧ ફરા. છે. અને ત્યાંથી 


ઠપ 


દરેક બાજાએ ૨૦ અશ સુધી સમેોષ્ણુ રેષાએ લગભગ 
અક્ઞાંસભૃત્ત સાથે મળી જાય છે; પણુ વધારે અક્ષાંશ તેમ 
વાંકોચુ'કી ને અનિયમિત હોય છે. 

૨૨૧. ૨૧૯ મી કલમમાં બતાવેલાં કારણોને લીધે કોઇ 
પખુ સમેષ્ગુ રેષા એશિઆ કે અમેરિકા કરતાં યુરોપમાં 
વિષુવરૃત્તથી વધારે આધી હોય છે, તેમાં પશુ દરિયા કિનારે 
અતે ખેટામાંથી જતી વખતે તે લીટી તેથી પણુ વધાર્‌ 
આધી ગયેલી હોય છે. 

૨૨૨. પર્વતની જુદી જુદી ઊંચાઈએ જુદી જુદી સમોષ્ણુ 
રૈષા આવે. જે સમોષ્ણુ રેષા બર્ની હદ બતાવેછે, તેને 
હોમરેષા કહે છે. હોમ રેષા ઉષ્ણુકટિબંધમાં સૌથી ઊંચી 
(૧૬૦૦૦ છ૪ુથતી ઊંચાઇએ) અતે શીતકટિબૅધમાં પૃથ્વીની 
સપાટી ઉપર રાવી ન્નય છે. 

૨૨૩, સમેોષ્ણુ રેષાઓ દેશમાં જેજે જતના પાકષતોા 
હોય તે ઉપર આધાર રાખીને મૂકેલી હોય છે. 


ભાગ ૪. 
વનસ્પતિની વહેંચણુ* 

૨૨૪. જમીનની ન્નત, પકાશ, ઉષ્ણુતા, અને ભીનાશ 
એ ઉપર વનસ્પતિનો આધાર છે, મારે જુદા જુદા દેશમાં 
તેની હવાને લાયક જુદી જીદી ન્નતની વનસ્પતિ માલમ ૫ 
ડેછે. વધારેમાં વધારે વનસ્પતિ ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં થાયછે. વિન 
ષુવભૃત્તતી જેમ જેમ ધ્રુવ તરફ જતા જઇએ તેમ તેમ તે 
ઘટતી જાયછે, એકજ નનતની વનસ્પતિ સરખા અક્યાંશ 
ઉપર નહીં, પણુ સરખી સમેષ્ણુ રેષા ઉપર્‌ હોય છે. 

૨૨૫, વનસ્પતિની જુદી જુદી નત પ્રમાણે પૃથ્વીના 
સામાત્ય રીતે ૮ વનસ્પતિ કટિબંધ કરવામાં આવ્યા છે, તે 
નીચે પ્રમાણે. 

(૧) ૭૯ અશવી સમેષ્ણુરૈષા સુધીનો. વિષુવભૃત્તથી 
દરેક તરક લમભગ ૧૫ એશ, એમાં મૂખ્ય તાળીએરીની 
જાત અતે તેજના છે. 





૬૬ 


' (૨) ૭૩૨અંશની શમેષ્ણુ રેષા સુધીનો. ૧૫ અક્ષાંશથી 
અયનજૃત્ત સુધી. તે ગળી, ર્‌, ને શેરડીનો કટિબધ છે. 

(3) ૬૩ અંશની સમોપ્ણુ રેપા સુધીનો. અયનભત્ત અને 
3૪ અક્ષાંશની વચ્ચે ઓલીવ-અતે અ'જીરનો કટિબંધ, 

(૪) પડરંઅંશની સમોપણુ રેષા સુધાના. 3૪ અને ૪૫ 
અક્ષાંશની વચ્ચે દ્રાક્ષ ને નારંગીનો કટિબંધ. એમાંનાં ઝાડ 
હમેશાં તાજાં રહુ છે. 

(પ૫) ૪રડઅશની સમેોષ્ણુ રેષા સુધીનો, ૪૫ થી ૫૮ 
અક્ષાંશ સુધાના, ફર અને પાઈનવી ન્નતનાં ઝાડનો કટિબંધ. 

(૬) 3૯ અંશની સમેષ્ણુ રૈષા સુધીનો ૫૮ અને ધ્રુવ 
વૃત્ત વચ્ચેનો. એમાં પણુ પાધ્ત્ત અને બચ થાય છે. 

(૭) 3ર અંશતી સમોષ્ણુ રેષા સુધીનો, ધ્રુવભ્તત્ત અને 
૭૨ અક્ષાંશ વચ્ચેતો લીલને કટિબંધ. 

(૮) ૭૨ અક્ઞાંશની પેલીમેરને. વનસ્પતિ વગરનો અ- 
થવા લીલ જેવીજ વનસ્પતિતો કટિબંધ. * ડુ 

૨૨૬. ઉપર પમાણે સાંમાન્ય કટિબ'ધ ખાંધ્યાછે, પણુ 
કેટલીક વનસ્પતિ બે કે ત્રણુ કટિબધમાં ઉગેછે. કોણ વખત 
માણમ પોતાની અકલ વાપરી એક કટિબધની વનસ્પતિને 
ખીનન કટિબ'ધમાં પણુ ઉમાડેછે. એ વિષે સંપૂણું સાન ઉદ્‌- 
ભિજ વિઘાથી મળવાનું. 

૨2૭, પર્વતની જુદી જુદી ઊંચાઈગ્મે પણુ ઉપર પ્રમાણે 
વનસ્પતિ કમ્બિધ આવે છે. રેતેરીક્‌ પર્વત ઉપર હંખોલ્ટને 
જુદો જુદી ઊંચાઇએ જુદા જાદા પ કટિબધ માલમ પડયા. 

પ્રાણીની વહુંચણ* * 

૨૨૮. પાણીના મુખ્ય ચાર વર્ગ છે. (૧ ) કરેડવાળાં, 
(૨) માંસ રૂપી, (૩) સાંધાવાળાં પ્રાણી, (૪) સૂરજમુખી 
જેવાં પ્રાણી. 

૨૨૪૬. કરેડવાળાં પ્રાણીના ૪ ઉપવગે છે. (૧) આંચ- 


-૦નનમન 





*એ વિશે વધારે સાન સાતમી યોપડીમાંના પ્રાણીમાત્ર 
વિરેના પાઠ વાંચ્યાથી મળશે. ર 


ળવાળાં. (૨) પક્ષી. (3) પેટે ચાલનારાં. (૪) માછલાં. એ 
ઉપવર્ગના પાછા પેટઢાવગ ધણા છે. 

2૨૩૦. પ્રા'ગી માત્રમાં કરે।ડવાળાં પ્રાણી અને તેમાં પ 
આંગળવાંળાં સાથી ઉપયોગી છે. મા'ગૂસ એ આંચળવાળાં 
પ્રાણીનાજ વગમાં છે. 

૨૩૧. પાણી પ'ગ્‌ જુદા જીદા દેશમાં જુદી જુદી શ- 
તનાં હોયછે, વઃ નસ્પતિના પેડ એ પણુ ઉ ષ્ણ્કટિખેધમાં સાથી 
“વધારે છે. મોટાં ને વિકરાળ આંચળવાળાં પ્રાષ્ટી જેવા કે 
હામી, મો સિંહ, વાવ, તેમજ નાનાં પક્ષી અને જંતુ 
ઉખ્ગ્કટિબધમાં પૃષ્કળ માલમ પડેછે . ધ!ડા, બળદ, કૂતરાં, 
ઘેટાં, બકરાં અતે એવાંજ ઉપયોગી પ્રાણી ઘણુ કરીને દુનિ- 
'આના ખધા ભાગમાં હાયછે, 

સ “મીન ઉપર જેમ જુદા જીદા ભાગમાં જુદાં જીદદાં 
સુ ડે।[યકે, તેમ દરિયામાં પગ તેની જુદી જુદી જગા 


ન» 


ડાઈ રી ઉખણુતામાતે જુદાંજુદાં «ળચરપ્રાણી માલમ પડેછે. 

માણસની વહેચણ. 

૨૩3૩, પ્રાગીઓમાં કેટલાંક દુઃિયાના અમુક ભાગમાંજ 
માલમ પડેછે, અને કેટલાંક ધ'ગ્‌ા। ભાગમાં હામછે. માખ્મુસ 
જાત આખી પૃથ્વી ઉપર માલમ પડે છે. જે કે દેશના 
માષખુસોને તે દેશની રચના અને | સ્છિ સમત્કારેની અમર 
હે।ાય છે, તાપણુ તે પોતાની અકલથા દુનીયાના કે!ઇઇ પણુ 
ભામમાં રહા રાકેછે. ધપ થડા મૂલકના માણસો ઉષ્ણુ- 
કન્બિધમાં આવી શક્રેછે, તેમ ક ના માણુસો સન્‍ 
'ખૂત ટહાડ પડે ત્યાં પપમુ રહો શકે 

૨૩૪. માખસ નાતના પ વગ કણી આવેલ્ઞા છે. 
(૧) કાકેશ્યન (2) મ'ગોલીઅન, (3) મલાયન, (૪) નીચો 
અથવા ઇથાઓપીઅન અને (૫) મિ. 

23૫. ઠાકેસ્યન ન્નતમાં માથા” તી ખોપરી ગોળ આકારની, 
ચેડરે! માથાના કદ કરતાં લગાર નાનો, કપાળ મધ્યમ હુંગા- 
ઇતું, વાળ નરમ, લાંબા, અને વળી શકે એવા, ભેજી 
માટું, આગળના દાંત સીધા, અને દાટી ભરેલી, ગોળ 


૬૮ 


તથા આગળથી બહાર નીકળી આવેલી હોાયછ. આ જત 
લાપ્લાંડ, ફીન્લાન્ડ, અને હંગરીના થોડા ભાગ વગર આખા 
યુરોપમાં. ૨૦ ઉ. અક્ષાંશથી ઉપરના આફ્દિકાતા , ભાગમાં, 
તથા એશિઆપમાં હિ'દ્સ્તાન, ઇર!ન તથા એખીને ગગા 
નદીની પશ્ચિમ તરક્ના ભાગમાં વસેલી છે. તે સાથી સુધરેલી, 
અકલમૅેદ અને કૈવતવ!ળી છે. 

૨૩૬. કાશૈશ્યન જાતના બે ઉપવર્ગ છે. (૧) સામેટિક, 
ઝમાં આસીરિયન, જ્યુ, અને આરખ ન્નત છે. અતે (૨) 
ઇંડો-યૂરોપીઅન. એમાં હિંદુ, ૪રાની, સ્લેવાનીઅન, પિલાન 
સજ (થ્રીક અતે રે।મન) સેલ્ટ, અને ટચુટોનિક ન્નત છે. 

૬૨૩૭, મંગાલીયન નતતે ચપટું નાક, ચપટું કપાળ, : 
ચપટી દાઢી, હોઠં જરા “ડા, ગાલતાં હાડકાં બહાર નીકળી 
આવેલાં, આંખે! વધારે કાળી, અને વાળ કાળા, સીધા અતે 
સખત પણુ પાતળા હોયછે. એશિઆની ઉત્તર અતે પૂર્વ 
તરદૂના લેફે।, યુરોપમાં લાપ્લાંડ,%ીન્લાન્ડ ને હંગરીના થોડા 
ભાગતા લોકે, તથા અમેરિકામાં ગ્રીત્લાન્ડ અને અમેરિકાના 
ઉત્તર ભાગના થેડા લોકો એ જાતમાં છે. 

૨3૮, મલાયન નાતમાં મલાયાના ૬ીપકલ્પના તથા હિં'દુન 
સ્તાનની પાસેના ખેટમાંતા લોકે! છે. તેમનો ચેરેો મંગે!ન 
લીઅનને મળતે હોય છે. 

૨૩%. નીગ્રો ન્નતતી ચામડી કાળી, વાંદરાને મળતી 
શિકલ, ઉતના જેવા પષ્યુ ટુંકા વાળ, ચપટું નાક ને હોઠ ન્નડા 
હોય છે. તે આક્િકાના મોટા મેદાનની દક્ષિણે, આખ્રેલિઆ, 
ન્યુઝિલાન્ડ અને માદામાસ્કરના કેટલાક ભોગમાં વસેલી છે. 

૨૪૦. અગેરિકન શનતની ચામડી લાલ, ને કપાળ ઉચુ 
તથા ઢળલું હોય છે. તેમાં અમેરિકાના અસલી રહેવાસીએ। 
આવી નય છે, 
ક્ષમાસ્‌. 


